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หลกัสูตรรายวชิา 
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

จุดประสงค์รายวชิา 
1. มีความเขา้ใจ และน าไปใช้งานเก่ียวกบัหลกัการท างาน ระบบความปลอดภยั ในงานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 
2. มีทกัษะเก่ียวกบัการใช้เคร่ืองมือวดัทดสอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ การเตรียมอุปกรณ์ 

ประกอบ ทดสอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เลือกเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
3. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในการท างานดว้ยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภยั เป็นระเบียบ สะอาด 

ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสัตย ์รับผดิชอบ และรักษาสภาพแวดลอ้ม 
 

สมรรถนะรายวชิา  
1. แสดงหลกัการวดั ทดสอบ ประกอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้และความปลอดภยั 
2. ประกอบและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
3. ต่อวงจรและอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
4. ต่อวงจรและตรวจสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 

 

ค าอธิบายรายวชิา  
ศึกษาและปฏิบติังานเก่ียวกบัหลกัการท างาน ระบบความปลอดภยั ในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  

แหล่งก าเนิดไฟฟ้า กฎของโอห์ม พลงังานไฟฟ้า วงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง การควบคุม
มอเตอร์เบ้ืองตน้ อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อสายดิน อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ R L C หมอ้แปลงไฟฟ้า 
รีเลย ์ไมโครโฟน ล าโพง อุปกรณ์สารก่ึงตวัน า เทคนิคการบดักรี การใช้มลัติมิเตอร์ เคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 
ออสซิลโลสโคป การประกอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



 

 

โครงการจดัการเรียนรู้ 
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

   
สัปดาห์

ที่ 
หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย/รายการสอน ปฏิบัต ิ
จ านวน
คาบ 

1 1 ความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและ
อิเลก็ทรอนิกส์ 

ใบงานท่ี 1 การนวดหวัใจใหผู้ป้ระสบภยั 
จากไฟดูด 

4 

2 2 แหล่งก าเนิดไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า ใบงานท่ี 2 แหล่งก าเนิดไฟฟ้าและ
ก าลงัไฟฟ้า 

4 

3 3 กฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้   ใบงานท่ี 3 กฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้า  
เบ้ืองตน้ 

4 

4 4 วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง ใบงานท่ี 4 วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 4 
5 5 อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อสาย

ดิน 
ใบงานท่ี 5 อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้า 
และการต่อสายดิน 

4 

6 6 การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ ใบงานท่ี 6.1 การเร่ิมเดินสปิตเฟส
มอเตอร์ 
ใบงานท่ี 6.2 วงจรสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส
โดยตรง 

4 

7 7 ตวัตา้นทาน ใบงานท่ี 7.1 แบบของตวัตา้นทาน 
ใบงานท่ี 7.2 อ่านค่าสีตวัตา้นทาน 
ใบงานท่ี 7.3 วดัค่าตา้นทาน 

4 

8 8 ตวัเกบ็ประจุ ใบงานท่ี 8.1 ลกัษณะและรูปร่างของตวั
เกบ็ประจุ 
ใบงานท่ี 8.2 อ่านค่าตวัเกบ็ประจุ 
ใบงานท่ี 8.3 อวดัและทดสอบตวัเกบ็
ประจุ 

4 

9  วดัผลและประเมินผลกลางภาคเรียน 4 
10 9 ตวัเหน่ียวน าตวัเหน่ียวน า ใบงานท่ี 9.1 ตวัเหน่ียวน า 

ใบงานท่ี 9.2 การวดัค่าของตวัเหน่ียวน า 
4 

11 10 ไดโอด ใบงานท่ี 10 ไดโอด 4 
12 11 ทรานซิสเตอร์ ใบงานท่ี 11 ทรานซิสเตอร์ 4 
13 12 เอสซีอาร์และไทรแอก ใบงานท่ี 12 เอสซีอาร์และไทรแอก 4 
 
 

    



 

สัปดาห์
ที่ 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย/รายการสอน ปฏิบัต ิ
จ านวน
คาบ 

14 13 เทคนิคการบดักรี ใบงานท่ี 13 เทคนิคการบดักรี 4 
15 14 การประกอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์

เบ้ืองตน้และแผน่วงจรพิมพ ์
ใบงานท่ี 14.1 การประกอบวงจรเลก็
ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 
ใบงานท่ี 14.2 การประกอบวงจรเลก็
ทรอนิกส์เบ้ืองตน้บนแผน่วงจรพิมพ ์

4 

16 15 การท าโครงงาน ใบงานท่ี 15 การท าโครงงานขนาดเลก็ 4 
17 16 การใชง้านออสซิลโลสโคปและเคร่ือง

ก าเนิดสญัญาณ 
ใบงานท่ี 16.1 การใชง้าน
ออสซิลโลสโคป 
ใบงานท่ี 16.2 การใชง้านเคร่ืองก าเนิด
สญัญาณ 

4 

18 วดัผลและประเมินผลปลายภาคเรียน 4 
รวม 72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่1 ความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 

1.1 ไฟฟ้าดูด 
1.2 การปฏิบติัเพื่อไม่ใหเ้กิดไฟฟ้าดูด 

 1.3 การปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ผูถู้กไฟฟ้า
ดูด 

   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
    แสดงความรู้เก่ียวกบัแหล่งก าเนิดไฟฟ้าและ

พลงังานไฟฟ้า 
 
จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 

 ด้านความรู้ 
         1. บอกถึงอนัตรายของไฟฟ้าได ้
 2. อธิบายวิธีการป้องกันอนัตรายท่ีเกิดจาก
ไฟฟ้าได ้
 3. ปฐมพยาบาลผูถู้กกระแสไฟฟ้าดูดได ้
 4. สามารถปฏิบัติงานทางด้านไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ไดอ้ยา่งปลอดภยั 

ใบงานท่ี 1  การนวดหวัใจให้ผูป้ระสบภยัจาก
ไฟฟ้าดูด 
 

ด้านทกัษะ    
1.  ฝึกนวดหวัใจใหผู้ป้ระสบภยัจากไฟฟ้าดูด

ได ้
   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา

ของเศรษฐกจิพอเพยีง 
 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  

           ความสนใจใฝ่รู้ 
 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา 
  ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 
 

 

 



 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่2 แหล่งก าเนิดไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 
2.1 อะตอม 

 2.2 การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน  
 2.3 แหล่งก าเนิดไฟฟ้า  
 2.4 ชนิดของไฟฟ้า 
 2.5 พลงังานไฟฟ้า 

 

   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
แสดงความรู้เก่ียวกบัแหล่งก าเนิดไฟฟ้าและ

พลงังานไฟฟ้า 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 
 ด้านความรู้ 

         1. อธิบายโครงสร้างของอะตอมได ้
 2. อธิบายการไหลของอิเล็กตรอนได ้
 3. บอกท่ีมาของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าได ้
 4. อธิบายโครงสร้างของถ่านไฟฉายได ้
 5. อธิบายหลักการท างานของเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
 6. อธิบายหลักการท างานของเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลบัหน่ึงเฟสและสามเฟสได ้
 7. บอกคุณสมบติัการต่อเซลล์ไฟฟ้าอนุกรม
และขนานไดถู้กตอ้ง 

ใบงานท่ี 2  แหล่งก าเนิดไฟฟ้าและไฟฟ้า 
 

ด้านทกัษะ    
1.  ประกอบและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา
ของเศรษฐกจิพอเพยีง 

 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  
           ความสนใจใฝ่รู้ 

 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา 
  ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 



 

 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่3 กฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
3.1 กฎของโอห์ม 

 3.2 วงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
 3.3 วงจรอนุกรม 
 3.4 วงจรขนาน 
 3.5 วงจรผสม 

 

   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
    แสดงความรู้เก่ียวกบักฎของโอห์มและ

วงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 
 ด้านความรู้ 
 1. อธิบายกฎของโอห์มไดถู้กตอ้ง 

 2. ค านวณหาค่า แรงดัน กระแสและความ
ตา้นทานจากกฎของโอห์มไดถู้กตอ้ง 
 3. บอกส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าได้
ถูกตอ้ง 
 4. บอกลักษณะและคุณสมบัติของวงจร
อนุกรมวงจรขนานและวงจรผสมไดถู้กตอ้ง 
 5. ค านวณหาค่าความตา้นทาน กระแส และ
แรงดนัจากวงจรอนุกรม ขนาน ผสมไดถู้กตอ้ง 

ใบงานท่ี 3 กฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้า  
เบ้ืองตน้ 

ด้านทกัษะ    
1.  ประกอบและวดัทดสอบวงจรไฟฟ้า

เบ้ืองตน้ 
   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา

ของเศรษฐกจิพอเพยีง 
 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  

           ความสนใจใฝ่รู้ 
 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา 

 



 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่4 วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 
4.1 หลอดไส้ 

 4.2 หลอดฟลูออเรสเซนต ์
 4.3 หลอดแสงจนัทร์ 
 4.4 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์
 4.5 หลอดคอมแพคบัลลาสต์ภายใน
ชนิดอิเล็กทรอนิกส์ 
 4.6 หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายนอก 
 

 

   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
 แสดงความรู้เก่ียวกบัวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 
 ด้านความรู้ 

         1. บอกขอ้ดีขอ้เสียของหลอดแต่ละชนิดได ้
 2. อธิบายการต่อวงจรหลอดไส้ได ้
 3. อธิบายการท างานวงจรหลอดฟลูออเรส
เซนตไ์ด ้
 4. ค านวณหาค่ า ก าลัง ง าน ท่ี เ กิ ด ข้ึนกับ
หลอดไฟไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ใบงานท่ี 4  วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 
 

ด้านทกัษะ    
1.  ต่อและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง

เบ้ืองตน้ 
   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา

ของเศรษฐกจิพอเพยีง 
 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  

           ความสนใจใฝ่รู้ 
 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา 
  ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 

 

 

 

 

 



 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่5 อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อสาย
ดิน 

5.1 ฟิวส์ 
 5.2 ปลัก๊ฟิวส์  
 5.3 สวติช์ตดัวงจรอตัโนมติั 
 5.4 สวติช์ทิชิโน่  
 5.5 โหลดเซ็นเตอร์  
 5.6 เซฟต้ีสวติช ์ 
 5.7 การต่อสายดิน  
 

 

   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
 แสดงความรู้เก่ียวกับอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้า

และการต่อสายดิน 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 
 ด้านความรู้ 

         1. บอกประโยชน์ของอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้า
ได ้
 2. อธิบายโครงสร้างของฟิวส์แต่ละชนิดได ้
 3. อธิบายหลกัการท างานของสวิตช์ตดัวงจร
อตัโนมติัได ้
 4. สามารถติดตั้ ง เคร่ืองตัดกระแสไฟฟ้า
อตัโนมติัเขา้กบัระบบไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5. บอกวิธีการปรับความไวของเคร่ืองตัด
กระแสไฟฟ้าอตัโนมติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 6. เลือกขนาดของสายดินและการต่อลงดิน
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ใบงานท่ี 5 อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อ 
สายดิน 
 

ด้านทกัษะ    
1.  ประกอบและตรวจสอบอุปกรณ์ป้องกนั

ไฟฟ้าและการต่อสายดินเบ้ืองตน้ 
   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา

ของเศรษฐกจิพอเพยีง 
 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  

           ความสนใจใฝ่รู้ 
 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 

 



 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่6 การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ 
6.1 ความหมายและจุดประสงค์ของการ

ควบคุมมอเตอร์  
 6.2 อุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับการควบคุม
มอเตอร์ 
 6.3 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
 6.4 วธีิการควบคุมมอเตอร์  

 

   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
 แสดงความรู้เก่ียวกบัการควบคุมมอเตอร์

เบ้ืองตน้ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 
 ด้านความรู้ 
1. บอกความหมายและจุดประสงค์ของการ

ควบคุมมอเตอร์ได ้
 2. บอกอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการควบคุมมอเตอร์ได ้
 3. อธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า 
1 เฟส และ 3 เฟส ได ้
 4. อธิบายวิธีการควบคุมมอเตอร์ 1 เฟส และ 
3 เฟส ได ้

ใบงานท่ี 6.1 การเร่ิมเดินสปิตเฟสมอเตอร์ 
ใบงานท่ี 6.2 วงจรสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟสโดยตรง 

ด้านทกัษะ    
1.  ต่อวงจรและอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า

เบ้ืองตน้ 
2.   ต่อวงจรและอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ 3 เฟส 

เบ้ืองตน้ 
   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา

ของเศรษฐกจิพอเพยีง 
 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  

           ความสนใจใฝ่รู้ 
 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา 
  ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 



 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่7 ตวัตา้นทาน 
7.1 แบบของตวัตา้นทานไฟฟ้า 

 7.2 ตวัตา้นทานแบบเลือกค่าได ้
 7.3 ตวัตา้นทานแบบเปล่ียนค่าได ้
 7.4 ตวัตา้นทานชนิดพิเศษ 
 7.5 หน่วยของความตา้นทาน   
 7.6 การอ่านค่าความตา้นทานโดยตรง  
 7.7 การอ่านค่าความต้านทานจากรหัส
ตวัเลข 
 7.8 การอ่านค่าความตา้นทานจากรหสัสี 
 7.9 มลัติมิเตอร์แบบแอนะลอก   
 7.10 มลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
 7.11 การวดัความตา้นทาน   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
 แสดงความรู้เก่ียวกบัตวัตา้นทาน 

 

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 
 ด้านความรู้ 
1. บอกลกัษณะโครงสร้างของตวัตา้นทานแต่

ละแบบไดถู้กตอ้ง 
 2. เลือกใช้งานตัวต้านทานแต่ละชนิดได้
เหมาะสมและถูกตอ้ง 
 3. อ่านค่าความตา้นทานจากรหสัสีไดถู้กตอ้ง 
 4. วดัและทดสอบค่าความตา้นโดยใช้โอห์ม
มิเตอร์ได ้

ใบงานท่ี 7.1 แบบของตวัตา้นทาน 
ใบงานท่ี 7.2 อ่านค่าสีตวัตา้นทาน 
ใบงานท่ี 7.3 วดัค่าตา้นทาน 

ด้านทกัษะ    
1.  แสดงความรู้เก่ียวกบัรูปแบบของตวั

ตา้นทาน 
2.  อ่านค่าสีตวัตา้นทานตามก าหนด 
3.  วดัและอ่านค่าความตา้นทานดว้ยแอนะลอก

และดิจิตอลมิเตอร์ 
   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา

ของเศรษฐกจิพอเพยีง 
 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  

           ความสนใจใฝ่รู้ 
 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา 
  ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 



 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่8 ตวัเก็บประจุ 
8.1 โครงสร้างภายในของตวัเก็บประจุ     

 8.2 ชนิดของตวัเก็บประจุ  
 8.3 หน่วยของตวัเก็บประจุ      
 8.4 คุณสมบติัทัว่ไปเก่ียวกบัตวัเก็บประจุ 
 8.5 วธีิอ่านค่าตวัเก็บประจุ    
 8.6 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บ
ประจุ 
 8.7 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บ
ประจุโดยใชโ้อมห์มิเตอร์ 
 8.8 การวดัค่าความจุของตัวเก็บประจุ
โดยใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์   
 

 

   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
 แสดงความรู้เก่ียวกบัตวัเก็บประจุ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 
 ด้านความรู้ 
1. บอกลกัษณะโครงสร้างของตวัเก็บประจุ

ได ้
 2. บอกรูปร่างและสัญลักษณ์ของตัวเก็บ
ประจุชนิดต่าง ๆ ได ้
 3. บอกคุณสมบติัและหนา้ท่ีของตวัเก็บประจุ
แต่ละชนิดได ้
 4. อ่านค่าความจุจากตัวเลขตัวอักษร รหัส
ตวัเลขและรหสัสีบนตวัเก็บประจุได ้
 5. แปลงหน่วยค่าความจุของตวัเก็บประจุได ้
 6. บอกการใช้ โอ ห์ม มิ เตอ ร์ตรวจสอบ
คุณสมบติัของตวัเก็บประจุได ้
 7. บอกการวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุได ้

ใบงานท่ี 8.1 ลกัษณะและรูปร่างของตวัเก็บประจุ 
ใบงานท่ี 8.2 อ่านค่าตวัเก็บประจุ 
ใบงานท่ี 8.3 วดัและทดสอบตวัเก็บประจุ 

ด้านทกัษะ    
1.  แสดงความรู้เก่ียวกบัลกัษณะและรูปร่างของ

ตวัเก็บประจุ 
2.  อ่านค่าตวัเก็บประจุจากตวัเลขตวัอกัษรและ

รหสัสี 
3.  วดัและทดสอบตวัเก็บประจุดว้ยมิเตอร์ 



 

   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา
ของเศรษฐกจิพอเพยีง 

 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  
           ความสนใจใฝ่รู้ 

 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา 
  ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่9 ตวัเหน่ียวน า 
9.1 หลกัการเบ้ืองตน้เก่ียวกบัตวั

เหน่ียวน า  
 9.2 หน่วยของตวัเหน่ียวน า  
 9.3 ชนิดของตวัเหน่ียวน า  
 9.4 ตวัเหน่ียวน าท่ีใชใ้นงานไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกส์  
 9.5 หลกัการท างานของหมอ้แปลง  
 9.6 ประเภทหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 9.7 รีเลย ์ 
 9.8 ล าโพง  
 9.9 ไมโครโฟน 
 9.10 การวดัตวัเหน่ียวน าโดยใชโ้อห์ม
มิเตอร์ 
 9.11 การวดัตวัเหน่ียวน าโดยใชอ้าร์แอลซี
ดิจิตอลมิเตอร์  
 

 

   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
แสดงความรู้เก่ียวกบัตวัเหน่ียวน า 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 
 ด้านความรู้ 
1. อธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กจากตวั

เหน่ียวน าได ้
 2. บอกลกัษณะโครงสร้างของหมอ้แปลง
ไฟฟ้าได ้
 3. บอกชนิดของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 4. อธิบายรูปร่างสัญลกัษณ์ของตวัเหน่ียวน า
ชนิดต่าง ๆ  
 5. บอกคุณสมบติัและหนา้ท่ีของตวั
เหน่ียวน าแต่ละชนิดได ้
 6. อธิบายการวดัค่าความตา้นทานของ
ขดลวดเหน่ียวน าโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ได ้
 7. อธิบายการวดัค่าความเหน่ียวน าโดยใช้
แอลซีมิเตอร์ได ้
 8. วเิคราะห์อาการเสียของตวัเหน่ียวน าโดย
ใชมิ้เตอร์ได ้ 

 
ใบงานท่ี 9.1 ตวัเหน่ียวน า 
ใบงานท่ี 9.2 การวดัค่าของตวัเหน่ียวน า 

ด้านทกัษะ    
1.   แสดงความรู้เก่ียวกบัชนิด รูปร่างและ

สัญลกัษณ์ของตวัเหน่ียวน า 
2.   วดัและทดสอบตวัเหน่ียวน าดว้ยมิเตอร์ 



 

   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา
ของเศรษฐกจิพอเพยีง 

 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  
           ความสนใจใฝ่รู้ 

 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา 
  ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่10 ไดโอด 
10.1  โครงสร้างและคณุสมบติัของ

ไดโอด 

 10.2  การวดัตรวจสอบไดโอด 
 10.3  ชนิดของไดโอดก าลงัและคุณสมบติั
ท่ีส าคญัของไดโอด  
 10.4   ไดโอดปล่อยแสง  

 

   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
แสดงความรู้เก่ียวกบัไดโอด 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 
 ด้านความรู้ 
 1. อธิบายโครงสร้างของไดโอดได ้

 2. บอกวิธีการจ่ายไฟไบแอสให้ไดโอดได้
ถูกตอ้ง 
 3. บอกการวดัค่าความตา้นทานของไดโอด
แต่ละชนิดได ้
 4. บอกการตรวจสอบหาชนิดของสารท่ี
น ามาใชท้  าไดโอดได ้
 5. บอกการตรวจสอบสภาพดีหรือเสียของ
ไดโอดได ้

ใบงานท่ี 10 ไดโอด ด้านทกัษะ    
1.  วดัและตรวจสอบไดโอดดว้ยมลัติมิเตอร์ 

   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา
ของเศรษฐกจิพอเพยีง 

 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  
           ความสนใจใฝ่รู้ 

 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา 
  ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

  



 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่11 ทรานซิสเตอร์ 
11.1  โครงสร้างของทรานซิสเตอร์ 

 11.2  ความหมายของอกัษรและตวัเลขบน
ตวัถงัทรานซิสเตอร์ 
 11.3  การจัดแรงไฟให้ทรานซิสเตอร์
ท างาน 
 11.4  การตรวจสอบขาทรานซิสเตอร์ 
 11.5  การหาค่าอตัราขยายของ
ทรานซิสเตอร์ 

 

   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
แสดงความรู้เก่ียวกบัทรานซิสเตอร์ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 
 ด้านความรู้ 
 1. เขียนโครงสร้างของทรานซิสเตอร์ได้

ถูกตอ้ง 
 2. บอกความหมายของตวัอกัษรและตวัเลข
บนทรานซิสเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
 3. อ ธิ บ า ย ก า ร จั ด แ ร ง ไ ฟ ไ บ อั ส ใ ห้
ทรานซิสเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
 4. สามาถวดัค่าความต้านทานระหว่างขา 
ต่าง ๆ ของทรานซิสเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
 5. สามารถตรวจสอบหาขาและชนิดของ
ทรานซิสเตอร์ได ้
 6. สามารถตรวจสอบอตัราการขยายกระแส
ของทรานซิสเตอร์ได ้
 7. บอกได้ว่าทรานซิสเตอร์ท่ีตรวจสอบดี
หรือช ารุด 

ใบงานท่ี 11 ทรานซิสเตอร์ ด้านทกัษะ    
1.  วดัและทดสอบทรานซิสเตอร์ดว้ยมลัติ

มิเตอร์ 
   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา

ของเศรษฐกจิพอเพยีง 
 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  

           ความสนใจใฝ่รู้ 
 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 



 

 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา 
  ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่12  เอสซีอาร์และไทรแอก 
12.1 โครงสร้างและการท างานของ   

เอสซีอาร์ 

 12.2 โครงสร้างและการท างานของ  
ไทรแอก 
 12.3 การตรวจสอบคุณสมบติัของ     
เอสซีอาร์และไทรแอกโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ 

 

   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
แสดงความรู้เก่ียวกบัเอสซีอาร์และไทรแอก 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 
 ด้านความรู้ 
 1. อธิบายการวดัค่าความตา้นทานระหวา่งขา

ต่าง ๆ ของเอสซีอาร์และไทรแอกได ้
 2. บอกวิธีการตรวจสอบหาขาของเอสซีอาร์
และไทรแอกได ้
 3. บอกวิธีการจุดชนวนและกระแสยึดของ
เอสซีอาร์และไทรแอกได ้

 4. สามารถตรวจสอบเอสซีอาร์และไทรแอก
ท่ีดีหรือช ารุดได ้

ใบงานท่ี 12 เอสซีอาร์และไทรแอก ด้านทกัษะ    
1.  วดัและทดสอบเอสซีอาร์และไทรแอก

ดว้ยมลัติมิเตอร์ 
   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา

ของเศรษฐกจิพอเพยีง 
 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  

           ความสนใจใฝ่รู้ 
 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา 
  ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 
 
 



 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่13 เทคนิคการบดักรี 
 13.1  แผน่วงจรพิมพ ์

  13.2  ตะกัว่บดักรี 
  13.3  หวัแร้ง 
  13.4    การปอกสายไฟ   
  13.5  การบดักรีอุปกรณ์บน
แผน่วงจรพิมพ ์
  13.6  การตดัขาอุปกรณ์ 

13.7    การถอนจุดบดักรี 
   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
แสดงความรู้เก่ียวกบัเทคนิคการบดักรี 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 
 ด้านความรู้ 
 1. อธิบายความหมายของการบดักรีได ้

 2. บอกคุณสมบติัของตะกัว่บดักรีได ้
 3. บอกขั้นตอนการบดักรีไดถู้กตอ้ง 
 4. อธิบายขั้ นตอนการปลอกสายไฟได้
ถูกตอ้ง 
 5. บอกการบดักรีสายไฟชนิดต่าง ๆ เขา้กับ
อุปกรณ์และแผน่วงจรพิมพไ์ด ้
 6. บ อ ก ก า ร จั ด ว า ง อุ ป ก ร ณ์ ล ง บ น
แผ่นวงจรพิมพ์ บดักรีและตดัขาอุปกรณ์ต่าง ๆ ได้
อยา่งถูกวธีิ 
 7. อธิบายวิธีการการถอดอุปกรณ์ออกจาก
แผน่วงจรพิมพไ์ดถู้กตอ้ง  

ใบงานท่ี 13  เทคนิคการบดักรี ด้านทกัษะ    
1.  บดักรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บน

แผน่วงจรพิมพ ์
   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา

ของเศรษฐกจิพอเพยีง 
 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  

           ความสนใจใฝ่รู้ 
 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 

 



 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่14  การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์
เบ้ืองตน้และแผน่วงจรพิมพ ์

14.1 วงจรเรียงกระแส  
 14.2 วงจรเรียงกระแสแบบคร่ึงคล่ืน  
 14.3 วงจรเรียงกระแสแบบเตม็คล่ืน  
 14.4 วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ ์ 
 14.5 หลักการเบ้ืองต้นในการคัดลอก
แผน่วงจรพิมพ ์
 14.6 การร่างแบบส าหรับการเตรียมการ
เพือ่ต่อวงจร  

14.7  การคดัลอกวงจรจากลายวงจรพิมพ์
ส าเร็จรูป   

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
1. แสดงความรู้เก่ียวกับการประกอบวงจร

อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้และแผน่วงจรพิมพ ์
 2. ประกอบวงจร อิ เ ล็ กทรอนิก ส์ลงบน
แผน่วงจรพิมพ ์

 
จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 

 ด้านความรู้ 
 1. บอกชนิดวงจรเรียงกระแส 

 2. อธิบายการท างานของวงจรเรียงกระแสได ้
 3. บอกสูตรการค านวณหาแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรงได ้
 4. ประกอบวงจรโดยการบดักรีไดถู้กตอ้ง  
 5. ทดสอบการท างานของวงจรไดถู้กตอ้ง 
 6. สามารถทดลองวงจรจ่ายไฟกระแสตรง
แบบต่าง ๆ โดยใชว้ธีิการบดักรีได ้
 7. สามารถคดัลอกวงจรจากลายวงจรพิมพ์
ส าเร็จรูปได ้
 8. ประกอบวงจรบนแผน่วงจรพิมพไ์ด ้

ใบงานท่ี 14.1  การประกอบวงจรเล็กทรอนิกส์
เบ้ืองตน้ 
ใบงานท่ี 14.2  การประกอบวงจรเล็กทรอนิกส์
เบ้ืองตน้บนแผน่วงจรพิมพ ์

ด้านทกัษะ    
1.   ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 
2.   ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้บน

แผน่วงจรพิมพ ์
   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา

ของเศรษฐกจิพอเพยีง 
 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  

           ความสนใจใฝ่รู้ 
 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 



 

 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา 
  ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที ่15  การท าโครงงาน 
15.1 ความส าคญัในการสร้างโครงงาน 

 15.2 ขั้นตอนการท าโครงงาน 
 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
 1.  สร้างโครงงานขนาดเล็กจากชุดคิต 

 2. แสดงความรู้เก่ียวกบัการท าโครงงานขนาด
เล็ก (Mini Projects) 

 
จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 

 ด้านความรู้ 
 1. สร้างโครงงานท่ี เป็นพื้ นฐานทาง

อิเล็กทรอนิกส์ และประกอบชุดคิตท่ีไม่ซบัซ้อนมาก
ได ้
 2. น าโครงงานท่ีจดัสร้างข้ึนมาใชป้ระโยชน์
ในชีวติประจ าวนัได ้
 3. วดัและตรวจสอบการท างานของวงจรท่ี
จดัสร้างโครงงานได ้
 4. แก้ปัญหาต่าง ๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนจากวงจรท่ี
จดัสร้างโครงงานได ้

ใบงานท่ี 15  การท าโครงงาน ด้านทกัษะ    
1.   วดัทดสอบและประกอบวงจร

อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ตามโครงงาน 
   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา

ของเศรษฐกจิพอเพยีง 
 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  

           ความสนใจใฝ่รู้ 
 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 
 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญห 

 



 

 
 

 สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ช่ือวชิา   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้      รหัสวชิา   2100–1006   
ท–ป–น     1–3–2         จ านวนคาบสอน     4      คาบ : สัปดาห์  ระดับช้ัน ปวช.       

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ 

หน่วยที่ 16  การใช้งานออสซิลโลสโคปและ
เคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 

16.1 ออสซิลโลสโคป    
 16.2 การอ่านค่าท่ีหนา้จอ
ออสซิลโลสโคป 
 16.3 การอ่านคาบเวลาและความถ่ี 
 16.4 การอ่านค่าแรงดนัไฟฟ้า
กระแสสลบั 
 16.5 ช่ือและหน้าท่ีการท างานของปุ่ม
ปรับ  
 16.6 สายโพรบวดัสัญญาณ   
 16.7 ชนิดของเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 
 16.8 คุณสมบติัทางเทคนิคและปุ่มปรับ
ต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 

 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัการใช้

ออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 
 2. ใชง้าน ออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิด
สัญญาณตามการทดลอง 

 
จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 

 ด้านความรู้ 
 1. บอก ต า แ ห น่ ง ปุ่ ม ป รั บ ต่ า ง  ๆ  ข อ ง

ออสซิลโลสโคปได ้
 2. บอกหน้าท่ี และการท างานของปุ่มปรับ
ต่าง ๆ ของออสซิลโลสโคปไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3. สามารถใชอ้อสซิลโลสโคปวดัสัญญาณได้
ถูกตอ้ง  
 4. อธิบายการท างานของปุ่มปรับเค ร่ือง
ก าเนิดสัญญาณความถ่ีได ้
 5. สามารถใชเ้คร่ืองก าเนิดสัญญาณไดถู้กตอ้ง 

ใบงานท่ี 16.1  การใชง้านออสซิลโลสโคป 
ใบงานท่ี 16.2  การใชง้านเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 

ด้านทกัษะ    
1.   ใชง้านออสซิลโลสโคปตามการทดลอง 
2.   ใชเ้คร่ืองก าเนิดสัญญาณความถ่ีตามการ

ทดลอง 
   ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญา

ของเศรษฐกจิพอเพยีง 
 แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  

           ความสนใจใฝ่รู้ 
 ความซ่ือสัตย ์ สุจริต 
 ความมีน ้าใจและแบ่งบนั 
 ความร่วมมือ 



 

 ความมีมารยาท 
 ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา 
  ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 หน่วยที ่1 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  ความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 1/18 
ช่ือเร่ือง ความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 4 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
1.1   ไฟฟ้าดูด ใบงานท่ี 1  การนวดหวัใจให้ผูป้ระสบภยัจาก 
  1.2   การปฏิบติัเพื่อไม่ใหเ้กิดไฟฟ้าดูด ไฟฟ้าดูด 

1.3  การปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ผูถู้กไฟฟ้าดูด 
  

แนวคิดส าคัญ 
 ไฟฟ้าเป็นพลงังานชนิดหน่ึง มีทั้งโทษและประโยชน์ในเวลาเดียวกนั หากใชถู้กวิธีจะเกิดประโยชน์

มหาศาล หากใชผ้ิดวิธีจะมีโทษมหาศาลเช่นเดียวกนั การเกิดไฟฟ้าดูดเกิดจากกระแสไฟฟ้าไหลผา่นร่างกาย 
ซ่ึงอนัตรายมากน้อยท่ีเกิดต่อร่างกายจะแตกต่างกนั ตามปริมาณกระแสไฟฟ้าไหลผ่านและระยะเวลาท่ี
กระแสไหลผา่น 

 การปฏิบติังานทางด้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ท่ีปลอดภยั ผูใ้ช้ไฟฟ้าจะต้องทราบและเข้าใจ
คุณสมบติัทางไฟฟ้า ตอ้งระมดัระวงั ไม่ประมาท ท างานอยา่งเป็นระบบและรอบคอบ ค านึงถึงกฎแห่งความ
ปลอดภยัขณะท างาน  

 การช่วยเหลือผูป้ระสบอุบติัเหตุจากไฟฟ้าเป็นส่ิงจ าเป็นและส าคญัอย่างยิ่ง ตอ้งกระท าอย่างถูกวิธี 
รวดเร็ว รอบคอบ ระมดัระวงั และมีสติ ท าให้ผูป้ระสบอุบติัเหตุมีอนัตรายน้อยและมีโอกาสรอดพน้จาก
อนัตรายสูงสุด  
สมรรถนะย่อย 
 แสดงความรู้เก่ียวกบัแหล่งก าเนิดไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 
 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. บอกถึงอนัตรายของไฟฟ้าได ้ 1.   ฝึกนวดหวัใจใหผู้ป้ระสบภยัจากไฟฟ้าดูดได ้
2. อธิบายวธีิการป้องกนัอนัตรายท่ีเกิดจาก 
 ไฟฟ้าได ้        
3. ปฐมพยาบาลผูถู้กกระแสไฟฟ้าดูดได ้  
4. สามารถปฏิบติังานทางดา้นไฟฟ้าและ 
 อิเล็กทรอนิกส์ไดอ้ยา่งปลอดภยั 
 



 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

1.1 ไฟฟ้าดูด 
 ไฟฟ้าดูด เป็นอาการท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าไหลผา่นร่างกายโดยร่างกายของมนุษยจ์ะเป็นตวัน า

ไฟฟ้า อาการท่ีถูกไฟฟ้าดูดจะข้ึนอยู่กับปริมาณของกระแสท่ีไหลผ่านร่างกายและระยะเวลาท่ีถูกดูด 
ดงันั้น จึงควรระมดัระวงัไม่ให้ร่างกายไปสัมผสัตวัน าไฟฟ้าท่ีมีกระแสไฟฟ้า โดยท่ีส่วนหน่ึงของร่างกาย
สัมผสักับพื้นดินหรือสัมผสักับตวัน าไฟฟ้าท่ีติดตั้งอยู่บนพื้นดิน ซ่ึงจะท าให้มีกระแสไหลผ่านร่างกาย 
ลงดินไดง่้าย 

1.2 การปฏิบติัเพื่อไม่ใหเ้กิดไฟฟ้าดูด 
  ในชีวิตประจ าวนั นับตั้งแต่ในบา้นพกัอาศยัในสถานท่ีท างาน ตลอดจนถนน จะประกอบดว้ย
ไฟฟ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ จึงควรดูแลและระมดัระวงัตวัเองเพื่อความปลอดภยัและป้องกนัอนัตรายท่ีเกิดจาก
ไฟฟ้า ดงัน้ี 

1. ระมดัระวงัไม่ใหมื้อหรือส่วนใดของร่างกายไปสัมผสักบัอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีช ารุดตามถนน 
2. ควรสังเกตหมัน่ตรวจสอบและไม่ควรตั้งเสาอากาศโทรทศัน์ บริเวณท่ีมีสายไฟฟ้าแรงสูง 
3. ถา้ร่างกายเปียกไม่ควรแตะตอ้งอุปกรณ์ไฟฟ้าเพราะอาจจะถูกกระแสไฟฟ้าดูดและอาจเสียชีวิต

ได ้
4. อยา่วางสายไฟฟ้าสอดไวใ้ตพ้ื้นพรมหรือวางของหนกักดทบั 
5. ควรต่อสายดินจากโครงโลหะผ่านหลักดินลงดินโดยเฉพาะตู้เย็นหรือตู้แช่ท่ีตั้ งไวก้ับ 

พื้นซีเมนตห์รือพื้นท่ีช้ืนแฉะ 
6. อยา่ใชไ้ฟฟ้าช็อตปลา เพราะอาจจะท าใหเ้กิดอนัตรายถึงชีวติได ้
7. ถา้พบอุปกรณ์ไฟฟ้าช ารุด ตอ้งรีบแกไ้ขซ่อมแซมทนัที 
8. สายไฟแตกฉนวนหลุดตอ้งใชเ้ทปฉนวนไฟฟ้าพนัหุ้มลวดตวัน าใหมิ้ดชิดและแน่นหนา 
9. เตา้รับชนิดท่ีต่อแยกไดห้ลายทางไม่ควรใชใ้นเวลาเดียวกนัเพราะจะท าให้กระแสไฟฟ้าไหล

ในเตา้รับสูงมากเกินไปซ่ึงจะท าให้โหลดเกินเป็นเหตุให้เกิดความร้อน ท าให้ฉนวนเสียหาย 
กระแสไฟฟ้าลดัวงจรเกิดไฟลุกไหมไ้ด ้

1.3 การปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ผูถู้กไฟฟ้าดูด 
 การช่วยเหลือผูถู้กไฟฟ้าดูดท่ีหยุดหายใจสามารถท าได้หลายวิธีแต่วิธีการผายปอดพร้อมกบั
นวดหวัใจจะเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพและไดผ้ลดีท่ีสุดในการท่ีจะช่วยเหลือผูท่ี้หยุดหายใจให้กลบัมาหายใจ
ไดอี้กคร้ังหน่ึง  
 
 



 

กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่1/18, คาบที ่1-4/56) 
1. ครูช้ีแจงรายละเอียดเก่ียวกบัค าอธิบายรายวิชา จุดประสงคร์ายวิชา การวดัผลและประเมินผลการ

เรียน คุณลกัษณะนิสัยท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึน และขอ้ตกลงในการเรียน 
2. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 1 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
3. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 1  
4. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

4.1 ครูอธิบายความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
4.2 ครูตั้งค  าถามให้นักเรียนช่วยกนัตอบ แล้วร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัความปลอดภยัในงาน

ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
4.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

5. ขั้นสอน 
5.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 1 เร่ืองความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
5.2 ครูเชิญวทิยากรผูมี้ความรู้มาบรรยายและสาธิตวธีิการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ผูถู้กไฟฟ้าดูด 
5.3 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 1 
5.4 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 1 การนวดหวัใจใหผู้ป้ระสบภยัจากไฟฟ้าดูด 
5.5 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
5.6 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

6. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ส่ือการเรียนรู้ 
1.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 1 เร่ืองความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
1.2 แบบฝึกหดั 
1.3 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 
2. แหล่งการเรียนรู้ 

2.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้  ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
2.2 อินเทอร์เน็ต 

 
 
 
 
 



 

การวดัผลและประเมินผล 
1. การวดัผลและการประเมินผล 

1.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 70 ผา่นเกณฑ ์

1.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
1.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
1.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

2. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
2.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
2.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
2.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
2.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียนไม่มี 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 1 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 1 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 1 
 

เอกสารอ้างองิ 
1. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
2. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 

   ลงช่ือ............................................... 
                  (.............................................) 
                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 2 หน่วยที ่2 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  แหล่งก าเนิดไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า สอนคร้ังท่ี 2/18 
ช่ือเร่ือง แหล่งก าเนิดไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า จ านวน 4 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
2.1 อะตอม ใบงานท่ี 2  แหล่งก าเนิดไฟฟ้าและไฟฟ้า 
2.2 การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน  
2.3 แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 
2.4 ชนิดของไฟฟ้า 
2.5 พลงังานไฟฟ้า 
  

แนวคิดส าคัญ 
 อะตอมจะประกอบไปด้วยอนุภาคไฟฟ้าเล็ก ๆ 3 ชนิด คืออิเล็กตรอน โปรตอนและนิวตรอน 

โดยท่ีอิเล็กตรอนจะมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ โปรตอนมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก และในนิวตรอนมีประจุไฟฟ้า  
เป็นกลางในสภาวะปกติอะตอมจะมีสภาพเสถียร ถา้อิเล็กตรอนท่ีอยู่วงนอกสุดได้รับพลงังานก็จะท าให้
อิเล็กตรอน เคล่ือนท่ีไปอยู่ในอะตอมท่ีอยู่ถัดไปท าให้เกิดการไหลของอิเล็กตรอนพลังงานท่ีจะท าให้
อิเล็กตรอนในวตัถุตวัน าไหลได ้คือแหล่งก าเนิดไฟฟ้าเช่นถ่านไฟฉาย การก าเนิดไฟฟ้าสามารถก าเนิดไดจ้าก
หลายแหล่ง เช่น การเสียดสี การกด จากแสงอาทิตย ์ความร้อน ปฏิกิริยาเคมี และสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
แหล่งก าเนิดไฟฟ้าจากแสงเช่นโซล่าเซลล์ ปฏิกิริยาเคมีเช่นถ่านไฟฉาย จากสนามแม่เหล็กไฟฟ้า เช่น 
จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ไฟฟ้าจะแบ่งเป็นไฟฟ้าสถิตและไฟฟ้ากระแส แต่ท่ีนิยมใช้งานคือไฟฟ้ากระแส 
ซ่ึงจะมีไฟฟ้ากระแสสลบัและไฟฟ้ากระแสตรง 

 
สมรรถนะย่อย 

 แสดงความรู้เก่ียวกบัแหล่งก าเนิดไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 



 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. อธิบายโครงสร้างของอะตอมได ้ 1.   ประกอบและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
2. อธิบายการไหลของอิเล็กตรอนได ้        
3. บอกท่ีมาของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าได ้  
4. อธิบายโครงสร้างของถ่านไฟฉายได ้
5. อธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 กระแสตรงได ้
6. อธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 กระแสสลบัหน่ึงเฟสและสามเฟสได ้
7. บอกคุณสมบติัการต่อเซลลไ์ฟฟ้าอนุกรมและ 
 ขนานไดถู้กตอ้ง 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

2.1 อะตอม 
 สสารท่ีมีในโลกน้ีประกอบดว้ยอนุภาคเล็ก ๆ ซ่ึงเรียกวา่อะตอม (Atoms) หรือ ปรมาณู ภายใน

อะตอมจะประกอบไปดว้ยอนุภาคไฟฟ้าเล็ก ๆ 3 ชนิด คืออิเล็กตรอน โปรตอนและนิวตรอน โดยท่ี
อิเล็กตรอนจะมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ โปรตอนมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก และในนิวตรอนมีประจุไฟฟ้าเป็นกลาง 
การอยูร่่วมกนัของอนุภาคทั้งสามในอะตอมเป็นลกัษณะท่ีโปรตอนและนิวตรอนร่วมกนัอยูต่รงกลาง เรียกวา่ 
นิวเคลียส และมีอิเล็กตรอนโคจรอยูร่อบ ๆ 

2.2 การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 
  ภายในอะตอมจะมีอิเล็กตรอนโคจรอยู่รอบ ๆ นิวเคลียสเป็นวง ๆ อิเล็กตรอนท่ีอยู่วงนอกสุด 
เรียกวา่ อิเล็กตรอนอิสระ ถา้อิเล็กตรอนท่ีอยูว่งนอกน้ีไดรั้บพลงังานก็จะท าให้อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีไปอยูใ่น
อะตอมท่ีอยูถ่ดัไปท าให้เกิดการไหลของอิเล็กตรอน พลงังานท่ีจะท าให้อิเล็กตรอนในวตัถุตวัน าไหลได ้คือ
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเช่นถ่านไฟฉาย โดยจะท าหน้าท่ีทั้งการรับและจ่ายอิเล็กตรอน ซ่ึงเรียกว่า ขั้วไฟฟ้า 
โดยก าหนดไวว้า่ขั้วท่ีรับอิเล็กตรอนเรียกวา่ ขั้วบวก ขั้วท่ีจ่ายอิเล็กตรอนเรียกวา่ ขั้วลบ กระแสอิเล็กตรอนจะ
ไหลจากขั้วลบไปหาขั้วบวก  
 
 
 



 

2.3 แหล่งก าเนิดไฟฟ้า  
  แหล่งก าเนิดไฟฟ้ามีหลายชนิดสามารถจ าแนกไดด้งัน้ี 

1. แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากการเสียดสีของวตัถุ    
2. แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากพลงังานทางเคมี 
3. แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากพลงังานแม่เหล็กไฟฟ้า 
4. แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากพลงังานแสง 
5. แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากพลงังานความร้อน 
6. แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากแรงกด 

2.4 ชนิดของไฟฟ้า 
  ไฟฟ้าแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ดงัน้ี 

1.  ไฟฟ้าสถิตเกิดข้ึนจากการเสียดสี โดยการน าสารต่างชนิดมาถูกนัอิเล็กตรอนท่ีอยูใ่นวงจร
โคจรของสารทั้งสองอาจชนกนัไดท้  าใหส้ารช้ินหน่ึงสูญเสียอิเล็กตรอนไปใหก้บัสารหน่ึง แต่เน่ืองจากวา่สาร
เหล่าน้ีไม่ไดต่้อกบัสารภายนอก อิเล็กตรอนไม่มีโอกาสถ่ายเทไดจึ้งคงอยูท่ี่สารนั้น จึงเรียกไฟฟ้าแบบน้ีว่า
ไฟฟ้าสถิต 

2. ไฟฟ้ากระแสคือ แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีมนุษย์คิดค้นข้ึนมา เกิดจากการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอนไปตามสายตวัน าหรือสายไฟฟ้าดว้ยความเร็วเท่าแสงคือ 186,000 ไมล์ ต่อวินาที หรือ 300 ลา้น
เมตรต่อวนิาทีไฟฟ้ากระแส เป็นไฟฟ้าท่ีใชอ้ยูใ่นบา้นพกัอาศยั และในโรงงานอุตสาหกรรมทัว่ไป 

2.5 พลงังานไฟฟ้า 
พลงังานไฟฟ้า (Energy) หมายถึง ความสามารถของแรงดนัไฟฟ้าท่ีท าใหป้ระจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ี  

 
กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่2/18, คาบที ่5-8/56) 

8. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 2 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
9. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 2  
10. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

10.1 ครูอธิบายแหล่งก าเนิดไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 
10.2 ครูตั้งค  าถามให้นักเรียนช่วยกนัตอบ แล้วร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัแหล่งก าเนิดไฟฟ้าและ

พลงังานไฟฟ้า 
10.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

11. ขั้นสอน 
11.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 2 เร่ืองแหล่งก าเนิดไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 
11.2 ครูน าตวัอย่างแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงมาแสดงให้นกัเรียนดู แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนั

อภิปราย 
11.3 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 2 
11.4 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 2 แหล่งก าเนิดไฟฟ้าและไฟฟ้า 



 

11.5 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
11.6 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

12. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
13. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

3. ส่ือการเรียนรู้ 
3.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 2 เร่ืองแหล่งก าเนิดไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 
3.2 ตวัอยา่งแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
3.3 แบบฝึกหดั 
3.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

4. แหล่งการเรียนรู้ 
4.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้  ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
4.2 อินเทอร์เน็ต 

 
การวดัผลและประเมินผล 

3. การวดัผลและการประเมินผล 
3.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
3.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
3.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
3.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

4. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
4.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
4.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
4.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
4.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
 
 



 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 2 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 2 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 2 
 

เอกสารอ้างองิ 
3. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
4. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 

ลงช่ือ............................................... 
                  (.............................................) 
                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 3 หน่วยที ่3 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  กฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ สอนคร้ังท่ี 3/18 
ช่ือเร่ือง กฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ จ านวน 4 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
3.1 กฎของโอห์ม ใบงานท่ี 3 กฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้า   
3.2 วงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ เบ้ืองตน้ 
3.3 วงจรอนุกรม 
3.4 วงจรขนาน 
3.5 วงจรผสม 
  

แนวคิดส าคัญ 
ยอร์จซีมอนโอห์ม นกัฟิสิกส์ชาวเยอรมนั ไดคิ้ดคน้กฎของโอห์มกล่าววา่ ความสัมพนัธ์ของแรงดนั

กระแสและความตา้นทาน โดยปริมาณของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจรจะเปล่ียนแปลงไปตามค่าแรงดนั 
ท่ี จ่ายให้กับวงจรนั้ นแต่เปล่ียนแปลงเป็นส่วนกลับกับความต้านทานไฟฟ้า  วงจรไฟฟ้าเบ้ืองต้น 
มีส่วนประกอบหลกั 3 ส่วนคือแหล่งจ่ายไฟฟ้า สายตวัน า และโหลด วงจรอนุกรม คือการน าเอาอุปกรณ์ 
ทางไฟฟ้ามาต่อกนัในลักษณะท่ีปลายด้านหน่ึงของอุปกรณ์ตวัท่ี 1 ต่อเข้ากบัอุปกรณ์ตวัท่ี 2 จากนั้น 
น าปลายท่ีเหลือของอุปกรณ์ตวัท่ี 2 ไปต่อกบัอุปกรณ์ตวัท่ี 3 ไปเร่ือย ๆ มีผลท าให้กระแสท่ีไหลในวงจร 
มีค่าเท่ากนั ความตา้นทานรวมของวงจรมีค่าเท่ากบัความตา้นทานทุกตวัรวมกนั วงจรขนาน คือวงจรท่ีเกิด
จากการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าตั้งแต่ 2 ตวัข้ึนไปต่อคร่อมหลงัชนหลงักนัไปเร่ือย ๆ มีผลท าให้ค่าของแรงดนัไฟฟ้า
ท่ีตกคร่อมอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละตวัมีค่าเท่ากนั ส่วนการไหลของกระแสไฟฟ้าจะมีตั้งแต่ 2 ทางข้ึนไปส่วนค่า
ความตา้นทานรวมภายในวงจรขนานจะมีค่าเท่ากบัผลรวมของส่วนกลบัของค่าความตา้นทานทุกตวัรวมกนั 
วงจรผสมเป็นการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าดงัแต่ 3 ตวัข้ึนไปต่อกนัเป็นวงจรอนุกรมและวงจรขนานผสมกนัไป 
ท าใหคุ้ณสมบติัวงจรเปล่ียนไปตามวงจรอนุกรมและวงจรขนาน 

 
สมรรถนะย่อย 

 แสดงความรู้เก่ียวกบักฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
 
 
 
 



 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. อธิบายกฎของโอห์มไดถู้กตอ้ง 1.   ประกอบและวดัทดสอบวงจรไฟฟ้า 
2. ค านวณหาค่า แรงดนั กระแสและความ  เบ้ืองตน้ 
 ตา้นทานจากกฎของโอห์มไดถู้กตอ้ง          
3. บอกส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง 
4. บอกลกัษณะและคุณสมบติัของวงจรอนุกรม 
 วงจรขนานและวงจรผสมไดถู้กตอ้ง 
5. ค านวณหาค่าความตา้นทาน กระแส และแรงดนั 
 จากวงจรอนุกรม ขนาน ผสมไดถู้กตอ้ง 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

3.1 กฎของโอห์ม 
 ยอร์จซีมอนโอห์ม (George Simon Ohm) นกัฟิสิกส์ชาวเยอรมนั ไดคิ้ดคน้กฎของโอห์มโดย
กล่าววา่ ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ จะประกอบดว้ยส่วนส าคญั 3 ส่วน คือ แหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้าซ่ึงประกอบดว้ย
แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือความตา้นทานไฟฟ้า ความส าคญัของวงจรไฟฟ้าท่ีจะตอ้ง
ค านึงถึงเม่ือมีการต่อวงจรไฟฟ้าใด ๆ จะตอ้งทราบค่าแรงดนัและกระแสท่ีจะท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าไม่เสียหาย
ดงันั้นจึงไดส้รุปเป็นกฎของโอห์มออกมาดงัน้ี คือ 
 1) ในวงจรใด ๆ กระแสไฟฟ้า (I) ท่ีไหลในวงจรนั้นจะเป็นแปรผนัตรงกบัแรงดนัไฟฟ้า (E) 
 I  E 
 2) ในวงจรใด ๆ กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจรนั้นจะแปรผนัตรงกบัความตา้นทานไฟฟ้า (R) 

 I  R
1  

 สามารถเขียนเป็นสูตรค านวณไดด้งัน้ี 

I    =   R
E  

 
3.2 วงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
 วงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ มีส่วนประกอบหลกั 3 ส่วน คือ แหล่งจ่ายไฟฟ้า สายตวัน า และโห 
3.3 วงจรอนุกรม 



 

 วงจรอนุกรม (Series Circuit) หมายถึงการน าเอาอุปกรณ์ทางไฟฟ้ามาต่อกนัในลกัษณะท่ีปลาย
ดา้นหน่ึงของอุปกรณ์ตวัท่ี 1 ต่อเขา้กบัอุปกรณ์ตวัท่ี 2 จากนั้นน าปลายท่ีเหลือของอุปกรณ์ตวัท่ี 2 ไปต่อกบั
อุปกรณ์ตวัท่ี 3 และจะต่อลกัษณะน้ีไปเร่ือย ๆ 

3.4 วงจรขนาน 
 วงจรขนาน (Parallel Circuit) คือวงจรท่ีเกิดจากการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าตั้งแต่ 2 ตวัข้ึนไปต่อคร่อม

หลงัชนหลงักนัไปเร่ือย ๆ มีผลท าให้ค่าของแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละตวัมีค่าเท่ากนั ส่วน
การไหลของกระแสไฟฟ้าจะมีตั้งแต่ 2 สาขาข้ึนไป ส่วนค่าความตา้นทานรวมภายในวงจรขนานจะมีค่า
เท่ากบัผลรวมของส่วนกลบัของค่าความตา้นทานทุกตวัรวมกนั ซ่ึงค่าความตา้นทานรวมภายในวงจรไฟฟ้า
แบบขนานจะมีคา่นอ้ยกวา่ค่าความตา้นทานท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุดเสมอ และค่าแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัตา้นทานไฟฟ้า
แต่ละตวัจะมีค่าเท่ากบัแหล่งจ่าย 

3.5 วงจรผสม 
 วงจรผสมคือวงจรท่ีประกอบดว้ยอุปกรณ์ตั้งแต่ 3 ตวัข้ึนไปน ามาต่อกนัทั้งแบบขนานและแบบ

อนุกรมผสมกนั 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่3/18, คาบที ่9-12/56) 

14. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 3 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
15. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 3  
16. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

16.1 ครูอธิบายกฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
16.2 ครูตั้ งค  าถามให้นักเรียนช่วยกันตอบ แล้วร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับกฎของโอห์มและ

วงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
16.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

17. ขั้นสอน 
17.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 3 เร่ืองกฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
17.2 ครูยกตวัอย่างการน ากฎของโอห์มไปใชง้าน แลว้สุ่มให้นกัเรียนออกมาฝึกค านวณหนา้ชั้น

เรียนตามโจทยท่ี์ครูก าหนดให ้
17.3 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 3 
17.4 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 3 กฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
17.5 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
17.6 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 
17.7  

18. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
19. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 



 

5. ส่ือการเรียนรู้ 
5.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 3 เร่ืองกฎของโอห์มและวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
5.2 แบบฝึกหดั 
5.3 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

6. แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
6.2 อินเทอร์เน็ต 

 
การวดัผลและประเมินผล 

5. การวดัผลและการประเมินผล 
5.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
5.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
5.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
5.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

6. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
6.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
6.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
6.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
6.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 3 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 3 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 

เอกสารอ้างองิ 
5. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
6. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 

 ลงช่ือ............................................... 
                  (.............................................) 
                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 4 หน่วยที ่4 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง สอนคร้ังท่ี 4/18 
ช่ือเร่ือง วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง จ านวน 4 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
4.1 หลอดไส้ ใบงานท่ี 4 วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 
4.2 หลอดฟลูออเรสเซนต ์
4.3 หลอดแสงจนัทร์ 
4.4 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์
4.5 หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายในชนิด 

อิเล็กทรอนิกส์ 
4.6 หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายนอก 
  

แนวคิดส าคัญ 
การท่ีจะท าให้เกิดแสงสว่างในวงจรไฟฟ้าได้นั้น ในวงจรจะต้องประกอบด้วยแหล่งจ่ายไฟฟ้า

ส าหรับป้อนแรงดันและกระแสให้กับหลอดโดยผ่านสายไฟ โดยท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้าจะเป็นแบบไฟฟ้า
กระแสตรงหรือกระแสสลบัข้ึนอยูก่บัชนิดของหลอดท่ีตอ้งการใชก้บัไฟฟ้าประเภทใด ถา้เป็นไฟฟ้าท่ีใชต้าม
อาคารบา้นเรือน ตอ้งป้อนไฟฟ้ากระแสสลบัใหก้บัหลอดไฟ 

 หลอดไฟท่ีใชง้านในปัจจุบนัมีอยูม่ากมายหลายประเภท เช่น หลอดไส้ หลอดนีออน หลอดแสงจนัทร์ 
หลอดฟลูออเรสเซนต์ หลอดทงัสเตนฮาโลเจน  หลอดไลหะฮาไลด์ หลอดโซเดียม เป็นตน้ หลอดบาง
ประเภทเป็นท่ีคุน้เคยและพบเห็นไดท้ัว่ไป เช่น หลอดไส้ หลอดฟลูออเรสเซนต ์เป็นตน้ 

 

สมรรถนะย่อย 
 แสดงความรู้เก่ียวกบัวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 

 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. บอกขอ้ดีขอ้เสียของหลอดแต่ละชนิดได ้ 1.   ต่อและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 
2. อธิบายการต่อวงจรหลอดไส้ได ้  เบ้ืองตน้ 
           
3. อธิบายการท างานวงจรหลอดฟลูออเรสเซนตไ์ด ้
4. ค านวณหาค่าก าลงังานท่ีเกิดข้ึนกบัหลอดไฟ 

 



 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

4.1 หลอดไส้ 
 หลอดไส้ (Incandescent Lamp) เป็นหลอดท่ีมีใช้อยูใ่นยุคแรก ๆ ในปัจจุบนัถึงแมจ้ะมีการใช้
งานนอ้ยลง เน่ืองจากปริมาณแสงท่ีเปล่งออกมาต่อก าลงัไฟฟ้าท่ีใชมี้ค่าน้อยเม่ือเปรียบเทียบกบัหลอดชนิด
อ่ืนๆ และมีอายุการใชง้านท่ีสั้นกวา่ แต่ก็ยงัมีใชง้านอยู ่ดว้ยเหตุผลท่ีวา่มีราคาถูก มีหลายขนาด หลายรูปร่าง 
และมีหลายสี 

4.2 หลอดฟลูออเรสเซนต ์
 เป็นหลอดไฟฟ้าท่ีนิยมใช้กนัทัว่ไป เพราะวา่ให้แสงสวา่งนวลสบายตา และมีอายุการใชง้าน 
ท่ียาวนานกวา่หลอดไส้ถึง 8 เท่า ลกัษณะของหลอดเป็นรูปทรงกระบอก รูปวงกลมและตวัย ูมีขนาดอตัราทน
ก าลงั 10 วตัต ์20 วตัต ์32 วตัต ์และ 40 วตัต ์เป็นตน้ ขนาด 40 วตัตมี์อายุการใชง้าน 8,000 ถึง 12,000 ชัว่โมง 
ใหค้วามสวา่งของแสงประมาณ 3,100 ลูเมน 

4.3 หลอดแสงจนัทร์ 
 การท างานของหลอดแสงจนัทร์ อาศยัหลกัการผา่นกระแสไฟฟ้าเขา้ไปในหลอดบรรจุก๊าซเฉ่ือย
ผสมไอปรอทความดนัสูง ท าให้เปล่งแสงออกมา เม่ือก๊าซความดนัสูงแตกตวั โดยอาศยัการอาร์ก หรือการ
เกิดประกายไฟของขั้วหลอดดงันั้นจึงตอ้งการแรงดนัสูงมากในการจุดหลอด ปกติจะใชบ้ลัลาสตช่์วย ซ่ึงตอ้ง
เป็นบลัลาสตท่ี์ใชเ้ฉพาะกบัหลอดแสงจนัทร์เท่านั้น แต่มีหลอดแสงจนัทร์ท่ีออกแบบพิเศษข้ึนมาสามารถจุด
หลอดไดโ้ดยไม่ตอ้งใช้บลัลาสต์ แต่มีประสิทธิภาพต ่ากวา่หลอดแสงจนัทร์แบบมีบลัลาสต ์รูปร่างลกัษณะ
ของหลอดแสงจนัทร์ 

4.4 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์
  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ คือ หลอดฟลูออเรสเซนตข์นาดเล็ก พฒันาข้ึนมาเพื่อประหยดั
พลงังานไฟฟ้าและใชแ้ทนหลอดไส้มีก าลงัส่องสวา่งสูง มีอายกุารใชง้านเฉล่ีย 8,000 ชัว่โมง  

4.5 หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายในชนิดอิเล็กทรอนิกส์ 
 เป็นหลอดประหยดัไฟอีกชนิดหน่ึง บลัลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์เป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์เรียกรหสั
หลอดวา่ PCL อายกุารใชง้านเฉล่ีย 8,000 ชัว่โมง มีขนาด 9 วตัต ์11 วตัต ์15 วตัต ์และ 20 วตัต ์

4.6 หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายนอก 
 หลอดชนิดน้ีบลัลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์จะอยูภ่ายนอกคือสามารถเปล่ียนเฉพาะหลอดไดห้ลอด
ชนิดน้ีมีรหสั PL – S หรือเรียกวา่ หลอดตะเกียบ มีขนาด 7 วตัต ์9 วตัต ์และ 11 วตัต ์
 
 
 



 

กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่4/18, คาบที ่13-16/56) 
20. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 4 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
21. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 4  
22. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

22.1 ครูอธิบายวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 
22.2 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 
22.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

23. ขั้นสอน 
23.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 4 เร่ืองวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 
23.2 ครูน าตัวอย่างหลอดไฟประเภทต่าง ๆ มาให้นักเรียนพิจารณา แล้วให้นักเรียนร่วมกัน

อภิปราย 
23.3 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 4 
23.4 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 4 วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 
23.5 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
23.6 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

24. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
25. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

7. ส่ือการเรียนรู้ 
7.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 4 เร่ืองวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 
7.2 ตวัอยา่งหลอดไฟประเภทต่าง ๆ 
7.3 แบบฝึกหดั 
7.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

8. แหล่งการเรียนรู้ 
8.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
8.2 อินเทอร์เน็ต 

 

การวดัผลและประเมินผล 
7. การวดัผลและการประเมินผล 

7.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 70 ผา่นเกณฑ ์

7.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
7.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 



 

7.4 ตรวจแบบฝึกหดั 
8. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 

8.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 70 ผา่นเกณฑ ์

8.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
8.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
8.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 4 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 4 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 4 
 

เอกสารอ้างองิ 
7. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
8. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 

           
ลงช่ือ............................................... 

                  (.............................................) 
                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 5 หน่วยที ่5 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อสายดิน สอนคร้ังท่ี 5/18 
ช่ือเร่ือง อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อสายดิน จ านวน 4 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
5.1 ฟิวส์ ใบงานท่ี 5 อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อ 
5.2 ปลัก๊ฟิวส์ สายดิน 
5.3 สวติช์ตดัวงจรอตัโนมติั 
5.4 สวติช์ทิชิโน่  
5.5 โหลดเซ็นเตอร์  
5.6 เซฟต้ีสวติช์  
5.7 การต่อสายดิน  
  

แนวคิดส าคัญ 
ไฟฟ้าท่ีใช้ตามบา้นเรือนเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั นิยมเรียกสั้น ๆ ว่า ไฟเอซี (AC : Alternating 

Current) มีค่าความต่างศกัยเ์ท่ากบั 220 โวลต ์1 เฟส 2 สาย สายหน่ึงมีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนย ์เม่ือเทียบกบัพื้นดิน 
เรียกว่า สายนิวตรอน (Neutral Wire) หรือสาย N ส่วนอีกสายหน่ึงจะมีศกัยไ์ฟฟ้าสูงเม่ือเทียบกบัพื้นดิน
เรียกวา่ สายไฟ (Live Wire หรือ Hot Wire) นิยมเรียกสั้น ๆ วา่สาย Line หรือ L ดว้ยเหตุน้ีเอง ศกัยไ์ฟฟ้า
ระหวา่งสาย L กบั N จึงต่างศกัยก์นั 220 โวลต ์ถา้หากวา่สาย L สัมผสักบัสาย N โดยไม่ผา่นโหลดใด ๆ จะ
ท าให้เกิดความร้อนจ านวนมหาศาล ณ จุดท่ีสายสัมผสักนั ส่งผลให้เกิดการอาร์กและเกิดประกายไฟอย่าง
รุนแรง ท าให้สายไฟฟ้าหลอมละลาย และขาดออกจากกนัในทนัที ลกัษณะเช่นน้ีเรียกว่า เกิดการลดัวงจร 
หรือเรียกวา่ ไฟช็อต ในทางปฏิบติัจึงตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้า เพื่อป้องกนัอนัตรายท่ีจะเกิดกบัระบบ
ไฟฟ้า เน่ืองจากการลดัวงจร  การเลือกอุปกรณ์ตดัตอนกระแสไฟฟ้า จะตอ้งท าความเขา้ใจถึงหลกัการท างาน
ของอุปกรณ์ป้องกนัแต่ละชนิด เพื่อให้สามารถเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกนัได้อย่างถูกตอ้ง เหมาะสม มีความ
ปลอดภยั อุปกรณ์ป้องกนัทางไฟฟ้าท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไปตามบา้นเรือนและอาคารส านกังานต่าง ๆ ไดแ้ก่ ฟิวส์ 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ สวติช์ทิชิโน่ โหลดเซ็นเตอร์ เซฟต้ีสวติช์ และ กราวดร๊์อด 

 
 
 
 
 



 

สมรรถนะย่อย 
แสดงความรู้เก่ียวกบัอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อสายดิน 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. บอกประโยชน์ของอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าได ้ 1.   ประกอบและตรวจสอบอุปกรณ์ป้องกนั 
2. อธิบายโครงสร้างของฟิวส์แต่ละชนิดได ้  ไฟฟ้าและการต่อสายดินเบ้ืองตน้      
3. อธิบายหลกัการท างานของสวติช์ตดัวงจร 
 อตัโนมติัได ้
4. สามารถติดตั้งเคร่ืองตดักระแสไฟฟ้าอตัโนมติั 
 เขา้กบัระบบไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
5. บอกวธีิการปรับความไวของเคร่ืองตดักระแส 
 ไฟฟ้าอตัโนมติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
6. เลือกขนาดของสายดินและการต่อลงดินได ้
 อยา่งถูกตอ้ง 

 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

5.1 ฟิวส์ 
 ฟิวส์ (Fuse) เป็นอุปกรณ์ป้องกนัท่ีนิยมใชง้านทัว่ไป เน่ืองจากใชง้านง่าย ติดตั้งสะดวก ฟิวส์จะ

ท าหนา้ท่ีตดักระแสออกจากวงจร เม่ือเกิดการลดัวงจรและกระแสไฟฟ้าไหลเกินพิกดั ส่วนประกอบของฟิวส์
ท าจากโลหะผสม เช่น ทองแดง ตะกัว่ ดีบุก สามารถน าไฟฟ้าไดดี้ จุดหลอมละลายต ่าฟิวส์จะหลอมละลาย
ทนัทีเม่ือมีกระแสไหลผ่านมากเกินค่าพิกดัท่ีฟิวส์สามารถจะทนได้ การใช้งานฟิวส์จะตอ้งใช้งานร่วมกบั
กระบอกฟิวส์ เพื่อป้องกนัอนัตรายและสับเปล่ียนไดส้ะดวก 

5.2 ปลัก๊ฟิวส์ 
 ปลัก๊ฟิวส์ (Plug Fuse) หมายถึง ฟิวส์ท่ีมีเคร่ืองห่อหุ้มฟิวส์ไวท้ั้งหมด และเป็นอุปกรณ์ท่ีใชง้าน

คู่กบัสะพานไฟหรือคตัเอาต์บนแผงจ่ายไฟ ปลัก๊ฟิวส์ท่ีใช้งานทัว่ไปเป็นชนิด D – Fuse ซ่ึงบรรจุไวใ้น
กระเบ้ืองทรงกระบอกกลวงปิด ภายในบรรจุทรายละเอียดเพื่อช่วยในการดบัอาร์กและระบายความร้อนเม่ือ
ฟิวส์ขาด 

 
 



 

5.3 สวติช์ตดัวงจรอตัโนมติั 
 สวิตช์ตดัวงจรอตัโนมติั (Circuit Breaker) หมายถึง อุปกรณ์ท่ีท างานเปิดและปิดวงจรไฟฟ้า

แบบไม่อตัโนมติัแต่สามารถเปิดวงจรไดอ้ตัโนมติั ถา้มีกระแสไหลผ่านเกินกว่าค่าท่ีก าหนดโดยไม่มีความ
เสียหายเกิดข้ึน โดยท่ีเซอร์กิตเบรกเกอร์ไม่ไดรั้บความเสียหาย เม่ือแกไ้ขวงจรเสร็จก็สามารถใชง้านเซอร์กิต
เบรก – เกอร์ใหม่ไดอี้กโดยโยกสวติช์ท่ีเบรกเกอร์อีกคร้ัง 

5.4 สวติช์ทิชิโน่  
 สวิตช์ทิชิโน่ (Ticino) เป็นอุปกรณ์ตดัตอนและป้องกันเฉพาะจุดซ่ึงนิยมใช้ทัว่ไป เน่ืองจาก

สามารถป้องกนัได ้ทั้งการลดัวงจรและโอเวอร์โหลด จึงเหมาะท่ีสุดส าหรับการป้องกนัระบบปรับอากาศ 
(Air conditioner) โครงสร้างภายนอกจะมีปุ่มสีแดงและสีด าเพื่อควบคุมการท างาน 

5.5 โหลดเซ็นเตอร์  
 โหลดเซ็นเตอร์ (Load Center) หมายถึง ศูนยค์วบคุมการจ่ายไฟ มีลกัษณะเป็นตูโ้ลหะท าจาก 

แผน่เหล็กบาง ๆ ภายในจะมีร่องส าหรับเสียบลูกเซอร์กิตเบรกเกอร์ (ลูกซีบี) โดยจะตดัเฉพาะวงจรของสาย 
Line เพียงอย่างเดียว นิยมใช้ตามอาคารท่ีมีจ านวนหลาย ๆ ชั้น หรือภายในอาคารท่ีมีการใช้กระแสจ านวน
มาก นอกจากน้ียงัง่ายต่อการซ่อมแซมระบบไฟฟ้าภายในหลงั เน่ืองจากมีอิสระในการตดัและต่อวงจร 
กล่าวคือ ลูกเซอร์กิตเบรกเกอร์หน่ึงตวัจะใชค้วบคุมระบบไฟฟ้าหน่ึงห้องทั้งวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งและวงจร
ก าลงั 

5.6 เซฟต้ีสวติช์  
 เซฟต้ีสวติช์ (Safety Switch) เรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ สวิตช์นิรภยั เป็นอุปกรณ์ตดัตอนและป้องกนั 

อนัแรกท่ีท าหน้าท่ีรับแรงดนัไฟฟ้าจากภายนอกอาคารเขา้มาภายในตวัอาคาร ดงันั้น ในอาคารหน่ึงหลัง
อาจจะมีเซฟต้ีสวิตช์เพียงตวัเดียว ยกเวน้ในกรณีท่ีเป็นอาคารขนาดใหญ่ มีการออกแบบไวเ้ป็นการเฉพาะ
เท่านั้น จึงอาจจะมีเซฟต้ีสวติช์มากกวา่หน่ึงตวั ดงันั้น จึงออกแบบใหมี้ความแขง็แรงพิเศษ 

5.7 การต่อสายดิน 
 การต่อสายดิน (Ground) หรือท่ีเรียกอีกอยา่งวา่ การต่อลงกราวด์ หมายถึง การใช้ตวัน าไฟฟ้า

ต่อเช่ือมระหว่างวงจรไฟฟ้าหรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้าส่วนท่ีเป็นโลหะลงสู่พื้นดิน ถ้าหากเกิดมีกระแสร่ัวไหล
กระแสก็จะไหลลงดิน ท าให้ผูท่ี้ไปสัมผสัปลอดภยัจากการถูกกระแสไฟฟ้าดูด ดงันั้นการต่อสายดินจึงเป็น
วิธีการป้องกนัอนัตรายท่ีดีท่ีสุด แต่ตามบา้นเรือนส่วนใหญ่จะไม่นิยมต่อลงดิน ซ่ึงเป็นการมองขา้มความ
ปลอดภยัในชีวิตและทรัพยสิ์น หลกัดิน (Ground rod) ตอ้งท าดว้ยวสัดุท่ีทนต่อการผุกร่อน และไม่เป็นสนิม 
เช่น แท่งทองแดง แท่งเหล็กชุบหรือหุ้มดว้ยทองแดงและไม่มีปลายเหล็กโผล่ออกมาสัมผสักบัเน้ือดิน เพื่อ
ไม่ใหเ้หล็กเป็นสนิม และตอ้งไม่มีการเจาะรูเพื่อยดึทองแดงกบัเหล็กให้ติดกนั มิฉะนั้นแท่งเหล็กจะเป็นสนิม
ตามรูท่ีเจาะนั้น  
 
 
 
 



 

กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่5/18, คาบที ่17-20/56) 
26. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 5 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
27. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 5  
28. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

28.1 ครูอธิบายอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อสายดิน 
28.2 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและ

การต่อสายดิน 
28.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

29. ขั้นสอน 
29.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 5 เร่ืองอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อสายดิน 
29.2 ครูน าตัวอย่างและรูปภาพเก่ียวกับอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าประเภทต่าง ๆ มาให้นักเรียน

พิจารณา แลว้ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปราย 
29.3 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 5 
29.4 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 5 อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อสายดิน 
29.5 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
29.6 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

30. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
31. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

9. ส่ือการเรียนรู้ 
9.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 5 เร่ืองอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อสายดิน 
9.2 ตวัอยา่งและรูปภาพเก่ียวกบัอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าประเภทต่าง ๆ  
9.3 แบบฝึกหดั 
9.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

10. แหล่งการเรียนรู้ 
10.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
10.2 อินเทอร์เน็ต 

 
การวดัผลและประเมินผล 

9. การวดัผลและการประเมินผล 
9.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
9.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 



 

9.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
9.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

10. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
10.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
10.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
10.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
10.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 5 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 5 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 5 
 

เอกสารอ้างองิ 
9. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
10. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 

ลงช่ือ............................................... 
                  (.............................................) 
                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 6 หน่วยที ่6 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ สอนคร้ังท่ี 6/18 
ช่ือเร่ือง การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ จ านวน 4 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
6.1 ความหมายและจุดประสงคข์องการ ใบงานท่ี 6.1 การเร่ิมเดินสปิตเฟสมอเตอร์ 

ควบคุมมอเตอร์  ใบงานท่ี 6.2 วงจรสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส 
6.2 อุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับการควบคุมมอเตอร์ โดยตรง  
6.3 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
6.4 วธีิการควบคุมมอเตอร์  
 
  

แนวคิดส าคัญ 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีใช้งานโดยทัว่ไปจะมีอยู่ 2 ชนิดคือ 1 เฟส และ 3 เฟส การท่ีจะท าให้

มอเตอร์หมุนจะต้องมีอุปกรณ์ควบคุมและป้องกันเช่น สวิตช์ ฟิวส์ คอนแทกเตอร์ โอเวอร์โหลดรีเลย ์
ไทม์เมอร์รีเลย์ เป็นต้น วงจรควบคุมมอเตอร์มีหน้าท่ีส าคัญคือ ควบคุมความเร็ว กลับทิศทางการหมุน 
ป้องกนัโหลดมอเตอร์เกินซ่ึงจะข้ึนอยูก่บัการใชง้านและการออกแบบวงจรควบคุมใหเ้หมาะสมกบังาน 

 
สมรรถนะย่อย 

แสดงความรู้เก่ียวกบัการควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. บอกความหมายและจุดประสงคข์องการ 1.   ต่อวงจรและอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
 ควบคุมมอเตอร์ได ้  เบ้ืองตน้ 
2. บอกอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการควบคุมมอเตอร์ได ้ 2. ต่อวงจรและอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ 3 เฟส 
3. อธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส  เบ้ืองตน้ 
 และ 3 เฟส ได ้   
4. อธิบายวธีิการควบคุมมอเตอร์ 1 เฟส และ 3 เฟส ได ้

 
 



 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

6.1 ความหมายและจุดประสงคข์องการควบคุมมอเตอร์  
 การควบคุมมอเตอร์ หมายถึง การควบคุมใหม้อเตอร์หมุนใชง้านได ้โดยมอเตอร์ไม่ไหมแ้ละ
ประหยดักระแสไฟฟ้า เน่ืองจากมอเตอร์หมุนไดร้วดเร็วทนัที ในขณะท่ีมอเตอร์จะเร่ิมหมุนมอเตอร์จะใช้
กระแสเร่ิมตน้หมุนประมาณ 2 – 6 เท่าของกระแส ตอนท่ีมอเตอร์ท างานปกติและใชเ้วลาในการเร่งความเร็ว 
จนถึงความเร็วปกติ ยิง่ถา้เป็นมอเตอร์ท่ีมีก าลงัแรงมา้สูง ๆ ยิง่ตอ้งใชเ้วลาในการเร่งความเร็วมาก อนัเป็น
สาเหตุใหม้อเตอร์เกิดการไหมไ้ด ้
 การบงัคับให้มอเตอร์ท างานตามท่ีต้องการ ทั้งน้ีข้ึนอยู่กับจุดประสงค์ของการใช้งาน ซ่ึง
ประกอบดว้ย 
 1) การเร่ิมหมุน หมายถึง การเร่ิมหมุนของมอเตอร์ควรจะปฏิบติัอยา่งไร เช่น ลดแรงดนัขณะ 
เร่ิมหมุน หรือจ่ายแรงดนัเต็มพิกดั เน่ืองจากมีผลต่อแรงบิด หรือทอร์ก (Torque) อนัจะท าให้เกิดความ
เสียหายต่อแหวนและตลบัลูกปืนของมอเตอร์ได ้
 2) การสลบัทิศทางการหมุน (Direction Control) หมายถึง การบงัคบัให้มอเตอร์กลบัทางหมุน
แบบทนัทีทนัใดจากทวนเขม็นาฬิกา หรือตรงกนัขา้มหรือใหม้อเตอร์หยดุหมุนก่อนจึงค่อยกลบัทางหมุน 
 3) การควบคุมความเร็ว (Speed Motor) หมายถึง การบงัคบัให้มอเตอร์หมุนช้าลงหรือเร็ว
กวา่เดิมเน่ืองจากมอเตอร์บางชนิดออกแบบให้มีขดลวดมากกวา่ 1 ชุด ดงันั้น จึงตอ้งสังเกตท่ีป้ายบอกพิกดั
หรือเนมเพลต (Name Plate) ใหเ้ขา้ใจก่อนน าไปใชง้าน 
 4) การจ ากดักระแสขณะเร่ิมหมุน หมายถึง การหลีกเล่ียงไม่ใหมี้กระแสจ านวนมากขณะท่ีเร่ิม
หมุน เพื่อป้องกนัฉนวนของขดลวดไดรั้บความเสียหาย เช่น ใชต้วัตา้นทานต่อร่วมเขา้กบัวงจรขณะเร่ิมหมุน 
หรือเร่ิมหมุนแบบสตาร์รันแบบเดลตา้ 
 5) การป้องกนัมอเตอร์ หมายถึง การติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนัอยา่งเหมาะสม เพื่อป้องกนัการใช้
งานเกินก าลงั (Overload) หรือการลดัวงจร (Short Circuit) รวมถึงความปลอดภยัของผูป้ฏิบติังานอีกดว้ย 

6.2 อุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับการควบคุมมอเตอร์ 
 การควบคุมมอเตอร์แบบก่ึงอตัโนมติั จะตอ้งใชอุ้ปกรณ์ประกอบหลายอยา่ง ไดแ้ก่ Push Button 
Switch, Overload Relay, Magnetic Switch, Timer Relay, Pilot Lamp, Auxiliary Relay และ Fuse 
 

6.3 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
 อินดกัชัน่มอเตอร์ (Induction Motor) ท่ีนิยมใชง้านทัว่ไป จะอาศยัวิธีการเหน่ียวน าทางไฟฟ้า 
กล่าวคือ ตวัโรเตอร์ (Rotor) ซ่ึงเป็นส่วนท่ีหมุนจะไม่มีกระแสไฟฟ้าจ่ายเขา้มา เหมือนกบัมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง แต่จะอาศยัการเหน่ียวน าไฟฟ้าท่ีเกิดจากขดลวดตวัน าซ่ึงพนัไวใ้นร่องสล๊อดของสเตเตอร์ 



 

โดยเกิดเป็นแรงบิดควบคู่ระหวา่งโรเตอร์กบัสเตเตอร์ และท าให้โรเตอร์หมุนไปได ้ท่ีนิยมใชง้านโดยทัว่ไป 
แบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือชนิด 1 เฟส และชนิด 3 เฟส 

6.4 วธีิการควบคุมมอเตอร์  
  ความหมายของวธีิการควบคุมมอเตอร์ 
 1) การควบคุมด้วยมือ หรือท่ีเรียกว่า Manual Control หมายถึงใช้คนหรือโอเปอเรเตอร์ 
(Operator) ท าหนา้ท่ีควบคุมโดยตรง เช่น ใชว้ิธีการเสียบเขา้กบัปลัก๊ ส่วนมากจะใชก้บัมอเตอร์ท่ีมีขนาดเล็ก 
ไดแ้ก่ เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้นทัว่ไป 
 2) แบบก่ึงอตัโนมติั หมายถึงการใชอุ้ปกรณ์ประกอบเขา้มาช่วยในการควบคุม ไดแ้ก่ Magnetic 
Contactor และ Push Button Switch ซ่ึงเป็นวธีิการควบคุมท่ีจะกล่าวถึงต่อไป 
 3) แบบอัตโนมัติ หรือท่ีเรียกว่า Automatic Control หมายถึง การติดตั้ งอุปกรณ์ตรวจจับ 
(Sensor Devices) ไวต้ามจุดต่าง ๆ เพื่อให้สามารถท างานไดเ้องตลอดเวลา ตวัอย่างเช่น การติดตั้งสวิตช์ลูก
ลอย (Float Switch) เพื่อควบคุมระดบัน ้าในถงั หรือติดตั้ง Timer Relay เพื่อนบัเวลา  
 
กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่6/18, คาบที ่21-24/56) 

32. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 6 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
33. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 6  
34. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

34.1 ครูอธิบายการควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ 
34.2 ครูตั้ งค  าถามให้นักเรียนช่วยกันตอบ แล้วร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับการควบคุมมอเตอร์

เบ้ืองตน้ 
34.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

35. ขั้นสอน 
35.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 6 เร่ืองการควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ 
35.2 ครูน ารูปภาพเก่ียวกบัอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับควบคุมมอเตอร์มาให้นกัเรียนพิจารณา แลว้ให้

นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย 
35.3 ครูอธิบายเร่ืองมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส และ 3 เฟส แลว้ใหน้กัเรียนไดซ้กัถาม 
35.4 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 6.1 และ 6.2 
35.5 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 6.1 การเร่ิมเดินสปิตเฟสมอเตอร์ และ ใบงานท่ี 6.2 วงจร

สตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟสโดยตรง 
35.6 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
35.7 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

36. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
37. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 



 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
11. ส่ือการเรียนรู้ 

11.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 6 เร่ืองการควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ 
11.2 รูปภาพเก่ียวกบัอุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับควบคุมมอเตอร์ 
11.3 แบบฝึกหดั 
11.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

12. แหล่งการเรียนรู้ 
12.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
12.2 อินเทอร์เน็ต 

 
การวดัผลและประเมินผล 

11. การวดัผลและการประเมินผล 
11.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
11.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
11.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
11.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

12. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
12.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
12.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
12.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
12.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 6.1 และ 6.2 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 6 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 6 
 
 



 

เอกสารอ้างองิ 
11. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
12. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 7 หน่วยที ่7 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  ตวัตา้นทาน สอนคร้ังท่ี 7/18 
ช่ือเร่ือง ตวัตา้นทาน จ านวน 4 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
7.1 แบบของตวัตา้นทานไฟฟ้า ใบงานท่ี 7.1   แบบของตวัตา้นทาน 
7.2 ตวัตา้นทานแบบเลือกค่าได ้ ใบงานท่ี 7.2   อ่านค่าสีตวัตา้นทาน 
7.3 ตวัตา้นทานแบบเปล่ียนค่าได ้ ใบงานท่ี 7.3  วดัค่าตา้นทาน 
7.4 ตวัตา้นทานชนิดพิเศษ 
7.5 หน่วยของความตา้นทาน 
7.6 การอ่านค่าความตา้นทานโดยตรง 
7.7 การอ่านค่าความตา้นทานจากรหสัตวัเลข 
7.8 การอ่านค่าความตา้นทานจากรหสัสี 
7.9 มลัติมิเตอร์แบบแอนะลอก   
7.10 มลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 

7.11 การวดัความตา้นทาน   
  

แนวคิดส าคัญ 
ความตา้นทานจะมีผลต่อการท างานของอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ แต่อุปกรณ์ท่ีท าให้เกิดความ

ตา้นทานโดยตรงคือ “ตวัตา้นทาน” ซ่ึงเม่ือน าไปต่อร่วมในวงจรอิเล็กทรอนิกส์จะมีหน้าท่ีจ  ากดัการไหล 
ของกระแส  

 ตวัตา้นทานมีค่าหลายชนิดการจะเลือกใชง้านไดถู้กตอ้งและเหมาะสมจ าเป็นตอ้งรู้ถึงการก าหนดค่า
และหน่วยของความตา้นทาน ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้การก าหนดค่าของความตา้นทานจะจดัอยูใ่นลกัษณะต่างกนั 
เช่น การก าหนดค่าดว้ยตวัเลข ตวัอกัษร และรหสัสี ซ่ึงจะข้ึนอยูก่บัความสะดวก การก าหนดค่าดว้ยรหสัสีจะ
มีอยูส่องแบบ คือ แบบรหสัสี 4 สีและ 5 สี ซ่ึงรหสัสีตวัสุดทา้ยจะเป็นตวับอกค่าผดิพลาด 

 การวดัค่าความตา้นทาน เพื่อตรวจสอบวา่ความตา้นทาน โดยใชโ้อห์มมิเตอร์แบบดิจิตอลหรือแบบ
แอนะลอก 
สมรรถนะย่อย 

แสดงความรู้เก่ียวกบัตวัตา้นทาน 
 
 



 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. บอกลกัษณะโครงสร้างของตวัตา้นทานแต่ละแบบ 1.   แสดงความรู้เก่ียวกบัรูปแบบของตวั 
 ไดถู้กตอ้ง   ตา้นทาน 
2. เลือกใชง้านตวัตา้นทานแต่ละชนิดไดเ้หมาะสมและ 2. อ่านค่าสีตวัตา้นทานตามก าหนด 
 ถูกตอ้ง 3. วดัและอ่านค่าความตา้นทานดว้ยแอนะลอก 
3. อ่านค่าความตา้นทานจากรหสัสีไดถู้กตอ้ง    และดิจิตอลมิเตอร์ 
4. วดัและทดสอบค่าความตา้นโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ได ้
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

7.1 แบบของตวัตา้นทานไฟฟ้า 
 ตวัตา้นทาน หรือ รีซิสเตอร์ (Resistor) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีสร้างความต่างศกัยท์างไฟฟ้าข้ึนคร่อม

ขั้วทั้ งสอง โดยมีสัดส่วนมากน้อยตามกระแสท่ีไหลผ่าน อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์และปริมาณ
กระแสไฟฟ้าก็คือ ค่าความตา้นทานทางไฟฟ้าหรือค่าความตา้นทาน หน่วยค่าความตา้นทานไฟฟ้าตามระบบเอส
ไอ คือ โอห์ม มีสัญลักษณ์เป็น  หรืออุปกรณ์ท่ีมีความต้านทาน 1 โอห์ม มีความต่างศกัย ์1 โวลต์ท าให้
กระแสไฟฟ้าไหลผา่น 1 แอมแปร์ ซ่ึงเท่ากบัการไหลของประจุไฟฟ้า 1 คูลอมบต่์อวนิาที 

7.2 ตวัตา้นทานแบบเลือกค่าได ้
 ตวัตา้นทานแบบเลือกค่าได ้(Tapped Resistor) คือ ตวัตา้นทานท่ีถูกต่อขาออกมาใชง้านมากกวา่ 

2 ขา, เช่น 3 ขา, 4 ขา, 5 ขา ฯลฯ โดยแต่ละขาจะมีค่าความตา้นทานคงท่ีปรับเปล่ียนไม่ได ้แต่สามารถเลือกขา
ใชง้านไดต้ามตอ้งการ ตวัตา้นทานชนิดน้ีก็จะเป็นแบบขดลวดเช่นเดียวกนั 

7.3 ตวัตา้นทานแบบเปล่ียนค่าได ้
 ตวัตา้นทานชนิดเปล่ียนค่าได ้(Variable Resistor) น้ีสามารถปรับเปล่ียนค่าความตา้นทานได้
ตั้งแต่ต ่าสุดไปจนถึงค่าสูงสุดไดอ้ยา่งต่อเน่ือง ตวัตา้นทานประเภทน้ีจะถูกสร้างข้ึนในรูปโคง้เป็นวงกลมแบบ
หมุนและแท่งยาว แบบเล่ือนโดยมีขายื่นออกมา 3 ขา การปรับเปล่ียนค่าใช้ปรับเปล่ียนท่ีขากลางของตวั
ตา้นทาน ตวัตา้นทานชนิดเปล่ียนค่าไดน้ี้มีทั้งแบบ 2 ชั้นและ 4 ชั้น โดยแต่ละชั้นจะถูกปรับค่าไปพร้อมกนั
โดยใชแ้กนหมุนร่วมกนั 

7.4 ตวัตา้นทานชนิดพิเศษ 
 ตวัต้านทานชนิดพิเศษ (Special Resistor) ในเคร่ืองมือเคร่ืองใช้ทางอิเล็กทรอนิกส์บางชนิด 
จ าเป็นตอ้งใชต้วัตา้นทานท่ีมีลกัษณะพิเศษอยา่งอ่ืนอีก นอกเหนือจากการแสดงเป็นตวัตา้นทานธรรมดา เช่น 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1


 

ตัวต้านทานท าหน้า ท่ีจ  ากัดกระแสหรือท าหน้า ท่ี เ ป็นฟิวส์  ตัวต้านทานเป ล่ียนค่ าตามอุณหภูมิ 
ตวัตา้นทานท่ีเปล่ียนค่าตามแสง ตวัตา้นทานท่ีเปล่ียนแปลงตามแรงดนั ฯลฯ 

7.5 หน่วยของความตา้นทาน  
 ความตา้นทานถูกก าหนดให้มีหน่วยเป็นโอห์ม (Ohm) ซ่ึงแทนด้วยตวัอกัษรกรีก ตวัโอเมก้า 

() โดยความตา้นทาน 1 โอห์ม ไดม้าจากการป้อนแรงเคล่ือนไฟฟ้า 1 โวลต ์ผา่นตวัตา้นทานแลว้ท าให้มี
กระแสไหลผา่น 1 แอมป์ 

7.6 การอ่านค่าความตา้นทานโดยตรง 
 ค่าความตา้นทานแบบน้ีจะพิมพค์่าความตา้นทานลงบนตวัตา้นทานตามค่าความตา้นทาน โดย

จะมีหน่วยเป็นโอห์ม () กิโลโอห์ม (k) หรือเมกะโอห์ม (M) อาจมีค่าการทนก าลงัไฟฟ้าและค่า
เปอร์เซ็นตผ์ดิพลาดก ากบัไวด้ว้ย 

7.7 การอ่านค่าความตา้นทานจากรหสัตวัเลข 
 ตวัตา้นทานท่ีมีขนาดเล็กจะบอกค่าเป็นรหัสสีหรือตวัอกัษรไม่ได้ ดงันั้นจึงแสดงรหัสเป็น

ตวัเลขแทนซ่ึงการอ่านค่าตวัเลขจะอ่านจากซ้ายไปขวา ตวัเลขสองตวัแรกเป็นตวัเลขแสดงค่าโดยตรง ตวัท่ี
สามเป็นตวัเลขแทนจ านวนเลขศูนย ์(0) ค่าท่ีอ่านไดมี้หน่วยเป็นโอห์ม () 

7.8 การอ่านค่าความตา้นทานจากรหสัสี 
 การอ่านค่าแถบสี สามารถอ่านได้ตามรหัสสีท่ีแสดงไว้พร้อมแถบสีตัวคูณและแถบสี 

เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดก็จะไดค้่าความตา้นทานของตวัตา้นทานนั้น การอ่านค่าความตา้นทานจากรหัสสี
สามารถแบ่งได ้2 แบบ คือ การอ่านค่าความตา้นทานจากรหสัสี 4 แถบ และ การอ่านค่าความตา้นทานจาก
รหสัสี 5 แถบ 

7.9 มลัติมิเตอร์แบบแอนะลอก  
 มลัติมิเตอร์แบบแอนะลอก จะเป็นมิเตอร์ท่ีแสดงค่าการวดัออกมาเป็นเข็มช้ีท่ีหน้าปัดเป็นขีด 

มลัติมิเตอร์โดยทัว่ไปจะมีสเกลวดัค่าความตา้นทานอยูด่ว้ย ซ่ึงอาจมีสเกลท่ีสามารถวดัค่าความตา้นทานได้
ตั้งแต่ประมาณ 0.2 โอห์ม ถึง 5 เมกะโอห์ม มีค่าความผิดพลาดในการวดัประมาณ 3.5 % ท างานโดยอาศยั
แบตเตอร่ีภายในจ่ายใหก้บัตวัตา้นทาน  

7.10 มลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 

 มลัติมิเตอร์แบบดิจิตอลจะแสดงผลเป็นตวัเลข ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ท่ีนิยมใชจ้ะมีจ านวนหลกัท่ีแตกต่าง

กนัเช่นขนาด 3 2
1  หลกัจะสามารถแสดงค่าไดสู้งสุด 1,999 ขนาด  3 4

3  หลกัจะแสดงผล ไดสู้งสุด 3,999 และ

ขนาด 4 2
1  หลกัจะแสดงค่าไดสู้งสุด 19,999 ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ขนาด 3 4

3  และ 4 2
1  หลกัอาจมีคุณสมบติัท่ี

ปรับยา่นการวดัเองโดยอตัโนมติัได ้แต่ส าหรับสเกลวดัค่าความตา้นทานโดยทัว่ไปเคร่ืองท่ีมีราคาค่อนขา้งถูก
นั้นจะมีสเกล 200, 2k, 20k, 200k, 2M และ 20M เป็นอยา่งต ่า 

7.11 การวดัความตา้นทาน   
 การใชม้ลัติมิเตอร์วดัความตา้นทานมีขอ้ควรรู้และขอ้ควรระวงัดงัน้ี 



 

 1) การใชดิ้จิตอลโอห์มมิเตอร์ไม่วา่จะเป็นสเกลใด ไม่มีการปรับศูนยเ์หมือนแอนะลอก มิเตอร์
วดัไดท้นัทีเม่ือเปิดเคร่ือง 
 2) การใชดิ้จิตอลโอห์มมิเตอร์สเกล 20M ข้ึนไป ในบางรุ่นการแสดงผลอาจชา้ตอ้งรอให้ตวัเลข
แสดงค่าค่อนขา้งคงท่ีก่อน กรณีตวัเลขท่ีวิง่ข้ึนลงอาจใชค้่าเฉล่ีย ซ่ึงเป็นประสิทธิภาพของมาตรวดัแต่ละรุ่น 
 3) การเลือกใช้ดิจิตอลโอห์มมิเตอร์ชนิดปรับยา่นการวดัอตัโนมติั การวดัจะรวดเร็วแต่ผูใ้ชจ้ะ
ไม่ค่อยไดฝึ้กทกัษะเท่าท่ีควร แต่ไม่ใช่ประเด็นท่ีส าคญัมากนกั 

 4) สเกลของดิจิตอลโอห์มมิเตอร์ขนาด 3 4
3  หลกั ชนิดตอ้งปรับเลือกสเกลจะมีสเกล 400, 4k, 

40k,  400k, 4M, 40M เป็นตน้ 
 

กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่ 7/18, คาบที ่25-28/56) 
38. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 7 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
39. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 7 
40. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

40.1 ครูอธิบายตวัตา้นทาน 
40.2 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัตวัตา้นทาน 
40.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

41. ขั้นสอน 
41.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 7 เร่ืองตวัตา้นทาน 
41.2 ครูน ารูปภาพเก่ียวกบัตวัตา้นทานแบบต่าง ๆ มาให้นกัเรียนพิจารณา แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนั

อภิปราย 
41.3 ครูอธิบายเร่ืองการอ่านค่าความตา้นทานแบบต่าง ๆ แลว้ใหน้กัเรียนไดซ้กัถาม 
41.4 แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5 คน ให้แต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปราย เร่ืองมลัติมิเตอร์แบบแอนะลอก

และแบบดิจิตอล และการวดัความตา้นทาน 
41.5 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 7.1, 7.2 และ 7.3 
41.6 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 7.1   แบบของตวัตา้นทาน  ใบงานท่ี 7.2 อ่านค่าสีตวัตา้นทาน 

และใบงานท่ี 7.3 วดัค่าตา้นทาน 
41.7 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
41.8 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

42. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
43. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
 
 
 



 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
13. ส่ือการเรียนรู้ 

13.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 7 เร่ืองตวัตา้นทาน 
13.2 รูปภาพเก่ียวกบัตวัตา้นทานแบบต่าง ๆ 
13.3 แบบฝึกหดั 
13.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

14. แหล่งการเรียนรู้ 
14.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
14.2 อินเทอร์เน็ต 

 
การวดัผลและประเมินผล 

13. การวดัผลและการประเมินผล 
13.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
13.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
13.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
13.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

14. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
14.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
14.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
14.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
14.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 7.1, 7.2 และ 7.3 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 7 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 7 
 
 
 



 

เอกสารอ้างองิ 
13. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
14. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

ลงช่ือ............................................... 
                  (.............................................) 
                                                                                                                                    ครูผูส้อน 

 

 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 8 หน่วยที ่8 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  ตวัเก็บประจุ สอนคร้ังท่ี 8/18 
ช่ือเร่ือง ตวัเก็บประจุ จ านวน 4 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
8.1 โครงสร้างภายในของตวัเก็บประจุ     ใบงานท่ี 8.1  ลกัษณะและรูปร่างของตวัเก็บ 
8.2 ชนิดของตวัเก็บประจุ ประจุ 
8.3 หน่วยของตวัเก็บประจุ      ใบงานท่ี 8.2  อ่านค่าตวัเก็บประจุ 
8.4 คุณสมบติัทัว่ไปเก่ียวกบัตวัเก็บประจุ ใบงานท่ี 8.3  วดัและทดสอบตวัเก็บประจุ 
8.5 วธีิอ่านค่าตวัเก็บประจุ    
8.6 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุ 
8.7 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุ 

โดยใชโ้อมห์มิเตอร์ 
8.8 การวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุโดยใช ้

ดิจิตอลมลัติมิเตอร์   
 

แนวคิดส าคัญ 
ตวัเก็บประจุ เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีคุณสมบติัสามารถประจุแรงดนัไฟฟ้าได้

โครงสร้างของตวัเก็บประจุประกอบด้วยโลหะสองแผ่นวางขนานกนั มีฉนวนไฟฟ้ากั้นกลางซ่ึงเรียกว่า 
ไดอิเล็กตริก ค่าความจุของตวัเก็บประจุมีหน่วยเป็นฟาราด โดยปกติค่าความจุของตวัเก็บประจุจะมีค่านอ้ยจึง
นิยมใช้หน่วยท่ีมีค่าน้อยลง คือไมโครฟาราด พิกโกฟาราด และนาโนฟาราด นอกเหนือจากค่าความจุ 
ของตวัเก็บประจุ ยงัมีค่าแรงดนัใชง้าน เปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาดและสัมประสิทธ์ิต่ออุณหภูมิ การบอกค่า
ความจุจะนิยมบอกเป็น รหสั เป็นตวัเลข และรหสัสี 

 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุในการประจุและคายประจุต้องทดสอบนอกวงจรคือ 
ไม่ต่อร่วมกบัอุปกรณ์อ่ืนและจะตอ้งไม่มีประจุไฟฟ้าเดิมค้างอยู่ การวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุจะใช้
ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ ซ่ึงจะแสดงค่าความจุออกมาเป็นตวัเลข  

 
สมรรถนะย่อย 

แสดงความรู้เก่ียวกบัตวัเก็บประจุ 
 
 



 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. บอกลกัษณะโครงสร้างของตวัเก็บประจุได ้ 1.   แสดงความรู้เก่ียวกบัลกัษณะและรูปร่าง 
2. บอกรูปร่างและสัญลกัษณ์ของตวัเก็บประจุชนิด  ของตวัเก็บประจุ 
 ต่าง ๆ ได ้ 2.  อ่านค่าตวัเก็บประจุจากตวัเลขตวัอกัษรและ  
3. บอกคุณสมบติัและหนา้ท่ีของตวัเก็บประจุแต่ละ  รหสัสี 
 ชนิดได ้ 3. วดัและทดสอบตวัเก็บประจุดว้ยมิเตอร์ 
4. อ่านค่าความจุจากตวัเลขตวัอกัษร รหสัตวัเลข 
 และรหสัสีบนตวัเก็บประจุได ้
5. แปลงหน่วยค่าความจุของตวัเก็บประจุได ้
6. บอกการใชโ้อห์มมิเตอร์ตรวจสอบคุณสมบติั 
 ของตวัเก็บประจุได ้
7. บอกการวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุได ้
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

8.1 โครงสร้างภายในของตวัเก็บประจุ 
 ตวัเก็บประจุโดยทัว่ไปจะท ามาจากแผน่ตวัน า 2 แผน่ซ่ึงเป็นแผน่ฟอยลโ์ลหะบาง ๆ วางประกบ
กนัโดยมีฉนวนคัน่กลางท่ีเรียกว่าไดอิเล็กตริก แผ่นฟอยล์น้ีจะถูกมว้นเป็นแท่งกลมหรือแบน เพื่อท าให้
รูปร่างของตวัเก็บประจุมีขนาดเล็กสะดวกต่อการใชง้าน แลว้ต่อลวดตวัน าซ่ึงเช่ือมติดกบัแผน่ฟอยล์โลหะแต่
ละแผ่นออกมาภายนอกส าหรับเป็นขาใช้งาน จากนั้นหุ้มหรือเคลือบด้วยฉนวนภายนอกอีกชั้นเพื่อความ
คงทน ซ่ึงอาจจะมีอลูมิเนียมหุม้ก่อนอีกขั้นหน่ึงเพื่อเพิ่มความแขง็แรง 

8.2 ชนิดของตวัเก็บประจุ 
 ตวัเก็บประจุมีหลายชนิดสามารถแบ่งตามโครงสร้างและการน าไปใชง้านไดด้งน้ี 

1. ตวัเก็บประจุชนิดอิเล็กโทรไลต ์
2. ตวัเก็บประจุชนิดไมกา้   
3. ตวัเก็บประจุชนิดเซรามิก   
4. ตวัเก็บประจุชนิดกระดาษ 
5. ตวัเก็บประจุชนิดพลาสติก 
6. ตวัเก็บประจุชนิดปรับค่าได ้

 



 

8.3 หน่วยของตวัเก็บประจุ 
 ค่าความจุของตวัเก็บประจุมีหน่วยเป็นฟาราด  (Farad)  โดยปกติค่าความจุของตวัเก็บประจุจะมี
ค่านอ้ยจึงนิยมใชห้น่วยท่ีมีค่านอ้ยลงกวา่ฟาราดคือใชห้น่วย 
 ไมโครฟาราด (Micro farad) ใชอ้กัษรยอ่ F  
 พิกโกฟาราด (Pico farad) ใชอ้กัษรยอ่ pF 
 นาโนฟาราด (Nano farad) ใชอ้กัษรยอ่ nF  

8.4 คุณสมบติัทัว่ไปเก่ียวกบัตวัเก็บประจุ 
 ตวัเก็บประจุมีคุณสมบติัอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งพิจารณาในการใชง้านอีกหลายอยา่ง เช่น การดูดกลืนของ
สารไดอิเล็กตริก  ตวัประกอบการสูญเสีย  ค่าความตา้นทานอนุกรมสมมูล ค่าสัมประสิทธ์ิต่ออุณหภูมิ และ

กระแสไฟตรงร่ัวไหล 

8.5 วธีิอ่านค่าตวัเก็บประจุ  
 การอ่านค่าตวัเก็บประจุสามารถอ่านไดจ้ากตวัเลขตวัอกัษรและรหสัสีดงัต่อไปน้ี 

1. วธีิอ่านค่าตวัเก็บประจุจากตวัเลขตวัอกัษร 
2. วธีิอ่านค่าตวัเก็บประจุโดยรหสัตวัเลข 
3. วธีิอ่านค่าตวัเก็บประจุโดยใชร้หสัสี 

8.6 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุ 
 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุ เป็นการตรวจสอบวา่ตวัเก็บประจุยงัสามารถท าการ 
ประจุไฟฟ้า คายประจุไฟฟ้าได ้ปกติหรือไม่ โดยตรวจสอบวา่มีกระแสร่ัวไหลผิดปกติหรือไม่ การตรวจสอบ
ตวัเก็บประจุโดยใช้โอห์มมิเตอร์สามารถตรวจสอบการลดัวงจรการเปิดวงจร การประจุ การคายประจุ และ
กระแสร่ัวไหลได ้แต่ไม่สามารถตรวจสอบค่าความจุได ้

8.7 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุโดยใชโ้อมห์มิเตอร์ 
 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุในการประจุและคายประจุตอ้งทดสอบนอกวงจร คือ 
ไม่ต่อร่วมกบัอุปกรณ์อ่ืนและจะตอ้งไม่มีประจุไฟฟ้าเดิมคา้งอยู่ถ้ามีให้ท าการคายประจุโดยการลดัวงจร
ระหว่างขั้วของตวัเก็บประจุ ถา้ตวัเก็บประจุมีค่าความจุมากและประจุไฟฟ้าดว้ยศกัยท่ี์สูงการคายประจุควร
ผา่นตวัตา้นทานค่าต ่าเพื่อป้องกนัการคายประจุอยา่งรุนแรงในลกัษณะของประกาย (Spark) 

8.8 การวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุโดยใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์  
 การวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุโดยใช้ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ หรือดิจิตอลอาร์แอลซีมิเตอร์ 

ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ท่ีนิยมใชจ้ะมีจ านวนหลกัท่ีแตกต่างกนั เช่น ขนาด 3 2
1  หลกัจะสามารถแสดงค่าไดสู้งสุด 

1,999 ขนาด 3 4
3  หลกัจะแสดงค่าไดสู้งสุด 3,999 และขนาด 4 2

1  หลกัจะแสดงค่าไดสู้งสุด 19,999 ดิจิตอลมลั

ติมิเตอร์ขนาด 3 4
3  หลกัและ 4 2

1  หลกัอาจมีคุณสมบติัท่ีปรับย่านการวดัเองโดยอตัโนมติั แต่ส าหรับท่ี

แนะน าน้ีจะเป็นชนิด 3 2
1  หลกั ท่ีตอ้งบิดสวติช์เลือกยา่นการวดัเอง ส าหรับมาตรวดัวดัค่าความจุจะมีมาตรวดั  

200pF, 2nF, 20nF, 200nF, 2F, 20F, 200F, 2000F มาตรวดัอาจมีมากกวา่หรือนอ้ยกวา่ข้ึนกบัยี่ห้อ
และรุ่นท่ีใช ้



 

 
กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่ 8/18, คาบที ่29-32/56) 

44. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 8 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
45. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 8 
46. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

46.1 ครูอธิบายตวัตา้นทาน 
46.2 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัตวัเก็บประจุ 
46.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

47. ขั้นสอน 
47.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 8 เร่ืองตวัเก็บประจุ 
47.2 ครูน ารูปภาพเก่ียวกบัตวัเก็บประจุชนิดต่าง ๆ มาใหน้กัเรียนพิจารณา แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนั

อภิปราย 
47.3 ครูอธิบายเร่ืองหน่วยและคุณสมบติัทัว่ไปเก่ียวกบัตวัเก็บประจุ และวิธีอ่านค่าตวัเก็บประจุ 

แลว้ใหน้กัเรียนไดซ้กัถาม 
47.4 แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5 คน ให้แต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปราย เร่ือง การตรวจสอบคุณสมบติัของ

ตวัเก็บประจุ และการวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุ 
47.5 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 8.1, 8.2 และ 8.3 
47.6 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 8.1 ลกัษณะและรูปร่างของตวัเก็บประจุ ใบงานท่ี 8.2 อ่าน

ค่าตวัเก็บประจุ และใบงานท่ี 8.3 วดัและทดสอบตวัเก็บประจุ 
47.7 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
47.8 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

48. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
49. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
15. ส่ือการเรียนรู้ 

15.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 8 เร่ืองตวัเก็บประจุ 
15.2 รูปภาพเก่ียวกบัตวัเก็บประจุชนิดต่าง ๆ  
15.3 แบบฝึกหดั 
15.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

16. แหล่งการเรียนรู้ 
16.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
16.2 อินเทอร์เน็ต 

 
 



 

การวดัผลและประเมินผล 
15. การวดัผลและการประเมินผล 

15.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 70 ผา่นเกณฑ ์

15.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
15.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
15.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

16. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
16.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
16.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
16.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
16.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 8.1, 8.2 และ 8.3 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 8 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 8 
 

เอกสารอ้างองิ 
15. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
16. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 

  ลงช่ือ............................................... 
                  (.............................................) 
                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 8 หน่วยที ่8 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  ตวัเก็บประจุ สอนคร้ังท่ี 8/18 
ช่ือเร่ือง ตวัเก็บประจุ จ านวน 4 คาบ 
          

หัวข้อเร่ือง 
8.1 โครงสร้างภายในของตวัเก็บประจุ     ใบงานท่ี 8.1  ลกัษณะและรูปร่างของตวัเก็บ 
8.2 ชนิดของตวัเก็บประจุ ประจุ 
8.3 หน่วยของตวัเก็บประจุ      ใบงานท่ี 8.2  อ่านค่าตวัเก็บประจุ 
8.4 คุณสมบติัทัว่ไปเก่ียวกบัตวัเก็บประจุ ใบงานท่ี 8.3  วดัและทดสอบตวัเก็บประจุ 
8.5 วธีิอ่านค่าตวัเก็บประจุ    
8.6 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุ 
8.7 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุ 

โดยใชโ้อมห์มิเตอร์ 
8.8 การวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุโดยใช ้

ดิจิตอลมลัติมิเตอร์   
 

แนวคิดส าคัญ 
ตวัเก็บประจุ เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีคุณสมบติัสามารถประจุแรงดนัไฟฟ้าได้

โครงสร้างของตวัเก็บประจุประกอบด้วยโลหะสองแผ่นวางขนานกนั มีฉนวนไฟฟ้ากั้นกลางซ่ึงเรียกว่า 
ไดอิเล็กตริก ค่าความจุของตวัเก็บประจุมีหน่วยเป็นฟาราด โดยปกติค่าความจุของตวัเก็บประจุจะมีค่านอ้ยจึง
นิยมใช้หน่วยท่ีมีค่าน้อยลง คือไมโครฟาราด พิกโกฟาราด และนาโนฟาราด นอกเหนือจากค่าความจุ 
ของตวัเก็บประจุ ยงัมีค่าแรงดนัใชง้าน เปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาดและสัมประสิทธ์ิต่ออุณหภูมิ การบอกค่า
ความจุจะนิยมบอกเป็น รหสั เป็นตวัเลข และรหสัสี 

 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุในการประจุและคายประจุต้องทดสอบนอกวงจรคือ 
ไม่ต่อร่วมกบัอุปกรณ์อ่ืนและจะตอ้งไม่มีประจุไฟฟ้าเดิมค้างอยู่ การวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุจะใช้
ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ ซ่ึงจะแสดงค่าความจุออกมาเป็นตวัเลข  

 
สมรรถนะย่อย 

แสดงความรู้เก่ียวกบัตวัเก็บประจุ 
 

 



 

หัวข้อเร่ือง 
8.1 โครงสร้างภายในของตวัเก็บประจุ     ใบงานท่ี 8.1  ลกัษณะและรูปร่างของตวัเก็บ 
8.2 ชนิดของตวัเก็บประจุ ประจุ 
8.3 หน่วยของตวัเก็บประจุ      ใบงานท่ี 8.2  อ่านค่าตวัเก็บประจุ 
8.4 คุณสมบติัทัว่ไปเก่ียวกบัตวัเก็บประจุ ใบงานท่ี 8.3  วดัและทดสอบตวัเก็บประจุ 
8.5 วธีิอ่านค่าตวัเก็บประจุ    
8.6 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุ 
8.7 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุ 

โดยใชโ้อมห์มิเตอร์ 
8.8 การวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุโดยใช ้

ดิจิตอลมลัติมิเตอร์   
 

แนวคิดส าคัญ 
ตวัเก็บประจุ เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีคุณสมบติัสามารถประจุแรงดนัไฟฟ้าได้

โครงสร้างของตวัเก็บประจุประกอบด้วยโลหะสองแผ่นวางขนานกนั มีฉนวนไฟฟ้ากั้นกลางซ่ึงเรียกว่า 
ไดอิเล็กตริก ค่าความจุของตวัเก็บประจุมีหน่วยเป็นฟาราด โดยปกติค่าความจุของตวัเก็บประจุจะมีค่านอ้ยจึง
นิยมใช้หน่วยท่ีมีค่าน้อยลง คือไมโครฟาราด พิกโกฟาราด และนาโนฟาราด นอกเหนือจากค่าความจุ 
ของตวัเก็บประจุ ยงัมีค่าแรงดนัใชง้าน เปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาดและสัมประสิทธ์ิต่ออุณหภูมิ การบอกค่า
ความจุจะนิยมบอกเป็น รหสั เป็นตวัเลข และรหสัสี 

 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุในการประจุและคายประจุต้องทดสอบนอกวงจรคือ 
ไม่ต่อร่วมกบัอุปกรณ์อ่ืนและจะตอ้งไม่มีประจุไฟฟ้าเดิมค้างอยู่ การวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุจะใช้
ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ ซ่ึงจะแสดงค่าความจุออกมาเป็นตวัเลข  

 
สมรรถนะย่อย 

แสดงความรู้เก่ียวกบัตวัเก็บประจุ 
จุดประสงค์การปฏิบัต ิ

                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 
1. บอกลกัษณะโครงสร้างของตวัเก็บประจุได ้ 1.   แสดงความรู้เก่ียวกบัลกัษณะและรูปร่าง 
2. บอกรูปร่างและสัญลกัษณ์ของตวัเก็บประจุชนิด  ของตวัเก็บประจุ 
 ต่าง ๆ ได ้ 2.  อ่านค่าตวัเก็บประจุจากตวัเลขตวัอกัษรและ  
3. บอกคุณสมบติัและหนา้ท่ีของตวัเก็บประจุแต่ละ  รหสัสี 
 ชนิดได ้ 3. วดัและทดสอบตวัเก็บประจุดว้ยมิเตอร์ 



 

4. อ่านค่าความจุจากตวัเลขตวัอกัษร รหสัตวัเลข 
 และรหสัสีบนตวัเก็บประจุได ้
5. แปลงหน่วยค่าความจุของตวัเก็บประจุได ้
6. บอกการใชโ้อห์มมิเตอร์ตรวจสอบคุณสมบติั 
 ของตวัเก็บประจุได ้
7. บอกการวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุได ้
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

8.1 โครงสร้างภายในของตวัเก็บประจุ 
 ตวัเก็บประจุโดยทัว่ไปจะท ามาจากแผน่ตวัน า 2 แผน่ซ่ึงเป็นแผน่ฟอยลโ์ลหะบาง ๆ วางประกบ
กนัโดยมีฉนวนคัน่กลางท่ีเรียกว่าไดอิเล็กตริก แผ่นฟอยล์น้ีจะถูกมว้นเป็นแท่งกลมหรือแบน เพื่อท าให้
รูปร่างของตวัเก็บประจุมีขนาดเล็กสะดวกต่อการใชง้าน แลว้ต่อลวดตวัน าซ่ึงเช่ือมติดกบัแผน่ฟอยล์โลหะแต่
ละแผ่นออกมาภายนอกส าหรับเป็นขาใช้งาน จากนั้นหุ้มหรือเคลือบด้วยฉนวนภายนอกอีกชั้นเพื่อความ
คงทน ซ่ึงอาจจะมีอลูมิเนียมหุม้ก่อนอีกขั้นหน่ึงเพื่อเพิ่มความแขง็แรง 

8.2 ชนิดของตวัเก็บประจุ 
 ตวัเก็บประจุมีหลายชนิดสามารถแบ่งตามโครงสร้างและการน าไปใชง้านไดด้งน้ี 

7. ตวัเก็บประจุชนิดอิเล็กโทรไลต ์
8. ตวัเก็บประจุชนิดไมกา้   
9. ตวัเก็บประจุชนิดเซรามิก   
10. ตวัเก็บประจุชนิดกระดาษ 
11. ตวัเก็บประจุชนิดพลาสติก 
12. ตวัเก็บประจุชนิดปรับค่าได ้

8.3 หน่วยของตวัเก็บประจุ 
 ค่าความจุของตวัเก็บประจุมีหน่วยเป็นฟาราด  (Farad)  โดยปกติค่าความจุของตวัเก็บประจุจะมี
ค่านอ้ยจึงนิยมใชห้น่วยท่ีมีค่านอ้ยลงกวา่ฟาราดคือใชห้น่วย 
 ไมโครฟาราด (Micro farad) ใชอ้กัษรยอ่ F  
 พิกโกฟาราด (Pico farad) ใชอ้กัษรยอ่ pF 
 นาโนฟาราด (Nano farad) ใชอ้กัษรยอ่ nF  

8.4 คุณสมบติัทัว่ไปเก่ียวกบัตวัเก็บประจุ 



 

 ตวัเก็บประจุมีคุณสมบติัอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งพิจารณาในการใชง้านอีกหลายอยา่ง เช่น การดูดกลืนของ
สารไดอิเล็กตริก  ตวัประกอบการสูญเสีย  ค่าความตา้นทานอนุกรมสมมูล ค่าสัมประสิทธ์ิต่ออุณหภูมิ และ

กระแสไฟตรงร่ัวไหล 

8.5 วธีิอ่านค่าตวัเก็บประจุ  
 การอ่านค่าตวัเก็บประจุสามารถอ่านไดจ้ากตวัเลขตวัอกัษรและรหสัสีดงัต่อไปน้ี 

4. วธีิอ่านค่าตวัเก็บประจุจากตวัเลขตวัอกัษร 
5. วธีิอ่านค่าตวัเก็บประจุโดยรหสัตวัเลข 
6. วธีิอ่านค่าตวัเก็บประจุโดยใชร้หสัสี 

8.6 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุ 
 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุ เป็นการตรวจสอบวา่ตวัเก็บประจุยงัสามารถท าการ 
ประจุไฟฟ้า คายประจุไฟฟ้าได ้ปกติหรือไม่ โดยตรวจสอบวา่มีกระแสร่ัวไหลผิดปกติหรือไม่ การตรวจสอบ
ตวัเก็บประจุโดยใช้โอห์มมิเตอร์สามารถตรวจสอบการลดัวงจรการเปิดวงจร การประจุ การคายประจุ และ
กระแสร่ัวไหลได ้แต่ไม่สามารถตรวจสอบค่าความจุได ้

8.7 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุโดยใชโ้อมห์มิเตอร์ 
 การตรวจสอบคุณสมบติัของตวัเก็บประจุในการประจุและคายประจุตอ้งทดสอบนอกวงจร คือ 
ไม่ต่อร่วมกบัอุปกรณ์อ่ืนและจะตอ้งไม่มีประจุไฟฟ้าเดิมคา้งอยู่ถ้ามีให้ท าการคายประจุโดยการลดัวงจร
ระหว่างขั้วของตวัเก็บประจุ ถา้ตวัเก็บประจุมีค่าความจุมากและประจุไฟฟ้าดว้ยศกัยท่ี์สูงการคายประจุควร
ผา่นตวัตา้นทานค่าต ่าเพื่อป้องกนัการคายประจุอยา่งรุนแรงในลกัษณะของประกาย (Spark) 

8.8 การวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุโดยใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์  
 การวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุโดยใช้ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ หรือดิจิตอลอาร์แอลซีมิเตอร์ 

ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ท่ีนิยมใชจ้ะมีจ านวนหลกัท่ีแตกต่างกนั เช่น ขนาด 3 2
1  หลกัจะสามารถแสดงค่าไดสู้งสุด 

1,999 ขนาด 3 4
3  หลกัจะแสดงค่าไดสู้งสุด 3,999 และขนาด 4 2

1  หลกัจะแสดงค่าไดสู้งสุด 19,999 ดิจิตอลมลั

ติมิเตอร์ขนาด 3 4
3  หลกัและ 4 2

1  หลกัอาจมีคุณสมบติัท่ีปรับย่านการวดัเองโดยอตัโนมติั แต่ส าหรับท่ี

แนะน าน้ีจะเป็นชนิด 3 2
1  หลกั ท่ีตอ้งบิดสวติช์เลือกยา่นการวดัเอง ส าหรับมาตรวดัวดัค่าความจุจะมีมาตรวดั  

200pF, 2nF, 20nF, 200nF, 2F, 20F, 200F, 2000F มาตรวดัอาจมีมากกวา่หรือนอ้ยกวา่ข้ึนกบัยี่ห้อ
และรุ่นท่ีใช ้
 
กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่ 8/18, คาบที ่29-32/56) 

50. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 8 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
51. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 8 
52. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

52.1 ครูอธิบายตวัตา้นทาน 
52.2 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัตวัเก็บประจุ 



 

52.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 
53. ขั้นสอน 

53.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 8 เร่ืองตวัเก็บประจุ 
53.2 ครูน ารูปภาพเก่ียวกบัตวัเก็บประจุชนิดต่าง ๆ มาใหน้กัเรียนพิจารณา แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนั

อภิปราย 
53.3 ครูอธิบายเร่ืองหน่วยและคุณสมบติัทัว่ไปเก่ียวกบัตวัเก็บประจุ และวิธีอ่านค่าตวัเก็บประจุ 

แลว้ใหน้กัเรียนไดซ้กัถาม 
53.4 แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5 คน ให้แต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปราย เร่ือง การตรวจสอบคุณสมบติัของ

ตวัเก็บประจุ และการวดัค่าความจุของตวัเก็บประจุ 
53.5 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 8.1, 8.2 และ 8.3 
53.6 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 8.1 ลกัษณะและรูปร่างของตวัเก็บประจุ ใบงานท่ี 8.2 อ่าน

ค่าตวัเก็บประจุ และใบงานท่ี 8.3 วดัและทดสอบตวัเก็บประจุ 
53.7 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
53.8 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

54. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
55. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

17. ส่ือการเรียนรู้ 
17.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 8 เร่ืองตวัเก็บประจุ 
17.2 รูปภาพเก่ียวกบัตวัเก็บประจุชนิดต่าง ๆ  
17.3 แบบฝึกหดั 
17.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

18. แหล่งการเรียนรู้ 
18.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
18.2 อินเทอร์เน็ต 

 
การวดัผลและประเมินผล 

17. การวดัผลและการประเมินผล 
17.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
17.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
17.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
17.4 ตรวจแบบฝึกหดั 



 

18. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
18.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
18.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
18.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
18.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 8.1, 8.2 และ 8.3 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 8 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 8 
 

เอกสารอ้างองิ 
17. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
18. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 

ลงช่ือ............................................... 
                  (.............................................) 
                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 9 หน่วยที ่9 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  ตวัเหน่ียวน า สอนคร้ังท่ี 9/18 
ช่ือเร่ือง ตวัเหน่ียวน า จ านวน 4 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
9.1 หลกัการเบ้ืองตน้เก่ียวกบัตวัเหน่ียวน า ใบงานท่ี 9.1 ตวัเหน่ียวน า 
9.2 หน่วยของตวัเหน่ียวน า ใบงานท่ี 9.2 การวดัค่าของตวัเหน่ียวน า 
9.3 ชนิดของตวัเหน่ียวน า 
9.4 ตวัเหน่ียวน าท่ีใชใ้นงานไฟฟ้า 

อิเล็กทรอนิกส์ 
9.5 หลกัการท างานของหมอ้แปลง  
9.6 ประเภทหมอ้แปลงไฟฟ้า 
9.7 รีเลย ์ 
9.8 ล าโพง  
9.9 ไมโครโฟน 
9.10 การวดัตวัเหน่ียวน าโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ 
9.11 การวดัตวัเหน่ียวน าโดยใชอ้าร์แอลซี 

ดิจิตอลมิเตอร์  
 

แนวคิดส าคัญ 
ตัวเหน่ียวน าเป็นอุปกรณ์พื้นฐาน ในวงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์หน้าท่ี เหน่ียวน า

สนามแม่เหล็กไฟฟ้าคือ สะสมพลงังานในรูปสนามแม่เหล็กไฟฟ้าโดยการท าให้เกิดการพองตวัและยุบตวั
ของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าเม่ือจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ สามารถน าหลกัการท างานน้ีไปสร้างเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์อ่ืน ๆ ได ้

 ตวัเหน่ียวน าเป็นเส้นลวดตวัน าขดเป็นวงเรียงกันหลาย ๆ รอบ ลักษณะการพนัเส้นลวดตัวน า
แตกต่างกันท าให้การเหน่ียวน าแตกต่างกัน การพันจ านวนรอบของขดลวดมีผลต่อความเหน่ียวน า 
พนัจ านวนรอบน้อยความเหน่ียวน าน้อยพันจ านวนรอบมากความเหน่ียวน ามากจ านวนรอบยงัมีผล  
ต่อปริมาณสนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนด้วย จ านวนรอบน้อยสนามแม่เหล็กเกิดน้อย จ านวนรอบมาก
สนามแม่เหล็กเกิดมาก หลกัการของตวัเหน่ียวสามารถน าไปประยุกต์เป็นหมอ้แปลงไฟฟ้า รีเลย ์ล าโพง 
ไมโครโฟน และอ่ืน ๆ อีกมาก การวดัขดลวดโดยใช้โอห์มมิเตอร์เป็นการวดัค่าความตา้นทานไฟตรง แต่ถา้
ตองการทราบค่าความเหน่ียวน าจะตอ้งใชแ้อลซีมิเตอร์วดั   

 



 

สมรรถนะย่อย 
แสดงความรู้เก่ียวกบัตวัเหน่ียวน า 

 
จุดประสงค์การปฏิบัต ิ

                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 
1. อธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กจากตวัเหน่ียวน าได ้ 1.   แสดงความรู้เก่ียวกบัชนิด รูปร่างและ 
2. บอกลกัษณะโครงสร้างของหมอ้แปลงไฟฟ้าได ้  สัญลกัษณ์ของตวัเหน่ียวน า 
3. บอกชนิดของหมอ้แปลงไฟฟ้า 2.  วดัและทดสอบตวัเหน่ียวน าดว้ยมิเตอร์ 
4. อธิบายรูปร่างสัญลกัษณ์ของตวัเหน่ียวน าชนิดต่าง ๆ 
5. บอกคุณสมบติัและหนา้ท่ีของตวัเหน่ียวน าแต่ละ 
 ชนิดได ้
6. อธิบายการวดัค่าความตา้นทานของขดลวด 
 เหน่ียวน าโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ได ้
7. อธิบายการวดัค่าความเหน่ียวน าโดยใชแ้อลซี 
 มิเตอร์ได ้
8. วเิคราะห์อาการเสียของตวัเหน่ียวน าโดยใชมิ้เตอร์ได้  
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

9.1 หลกัการเบ้ืองตน้เก่ียวกบัตวัเหน่ียวน า 
 ตวัเหน่ียวน า (Inductor) เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าท่ีเก่ียวขอ้งกบัสนามแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นตวั
เช่ือมต่อระหว่างวงจรของสนามแม่เหล็กและวงจรกระแสไฟฟ้า คือเป็นตวัท่ีท าให้เกิดเส้นแรงแม่เหล็กโดย
กระแสไฟฟ้าหรือท าใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าเม่ือสนามแม่เหล็กยบุตวัลง 
 

 

 

 

9.2 หน่วยของตวัเหน่ียวน า 
 ตวัเหน่ียวน านิยมใชต้วัยอ่ L ค่าความเหน่ียวน ามีหน่วยเป็น เฮนร่ี (Henry : H) ซ่ึงค่าความ
เหน่ียวน า  1 H หมายถึง การเปล่ียนแปลงของกระแส 1 แอมแปร์ ในวงจรไฟฟ้าต่อเวลา 1 วินาที และเป็นผล
ใหเ้กิดศกัยไ์ฟตา้นมีขนาดเท่ากบั 1 โวลตใ์นวงจรไฟฟ้านั้น ๆ หน่วยท่ีนิยมใชคื้อ 
 1 H = 1000 mH = 1,000,000 H 



 

9.3 ชนิดของตวัเหน่ียวน า 
 การแบ่งตวัเหน่ียวน าตามรูปร่างและลกัษณะภายนอกสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ชนิดใหญ่ ๆ คือ 

ชนิดแรกเป็นตวัเหน่ียวน าแบบแกนอากาศ  ตวัเหน่ียวน าชนิดท่ีสอง เรียกวา่ ตวัเหน่ียวน าแบบแกนแม่เหล็ก
ปลายปิด และตวัเหน่ียวน าชนิดท่ีสาม คือตวัเหน่ียวน าแบบมีแกนปลายปิด 

9.4 ตวัเหน่ียวน าท่ีใชใ้นงานไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์  
 อุปกรณ์ประเภทตวัเหน่ียวน าท่ีน ามาใชใ้นวงจรไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ นั้นมีมากมายดงัรูปท่ี 9.6 
อาจจดัแบ่งเป็นกลุ่มท่ีเป็นหมอ้แปลงและไม่ใช่หมอ้แปลง กลุ่มท่ีเป็นหมอ้แปลงไดแ้ก่ หมอ้แปลงก าลงั, 
หมอ้แปลงอินพุต หมอ้แปลงเอาตพ์ุต หมอ้แปลงออโต หมอ้แปลงไอเอฟ หมอ้แปลงพลัส์ หรือหมอ้แปลง 
แมตช่ิง ฯลฯ ส่วนกลุ่มท่ีไม่ใช่หมอ้แปลงไดแ้ก่ โชก้ บลัลาสต ์รีเลย ์ล าโพง หูฟัง ไมโครโฟน มอเตอร์ ฯลฯ 

9.5 หลกัการท างานของหมอ้แปลง  
 หมอ้แปลงเป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิดหน่ึงท่ีท าหนา้ท่ีส่งถ่ายพลงังานจาก
ขดลวดปฐมภูมิไปยงัขดลวดทุติยภูมิโดยอาศยัการเหน่ียวน าทางไฟฟ้า เม่ือมีกระแสเขา้ทางขดลวดปฐมภูมิจะ
ท าให้เกิดสนามแม่เหล็กในแกนเป็นผลท าให้เกิดการเหน่ียวน าไปทางขดทุติยภูมิ ในแกนเหล็กจะมี
สนามแม่เหล็กหรือมีเส้นแรงแม่เหล็กเช่ือมถึงกนัระหว่างขดลวดทั้งสอง ดงันั้นการเปล่ียนแปลงหรือป้อน
กระแสทางขดทุติยภูมิยอ่มมีผลไปยงัขดลวดปฐมภูมิไดเ้ช่นเดียวกนั เพียงแต่การก าหนดเป็นขดปฐมภูมิจะ
หมายถึงขดท่ีถูกป้อนกระแสเขา้ไป ส่วนขดทุติยภูมิเป็นขดท่ีจะจ่ายกระแสออกไป 

9.6 ประเภทหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 หมอ้แปลงไฟฟ้ามีหลายแบบหลายประเภทซ่ึงสามารถท่ีจะแบ่งตามโครงสร้างและการใชง้าน
ไดด้งัน้ี หมอ้แปลงก าลงั หมอ้แปลงอินพุต หมอ้แปลงเอาทพ์ุต หมอ้แปลงแมตช่ิง หมอ้แปลงแบบออโต ้หมอ้
แปลงพลัส์ หมอ้แปลงบาลนั และหมอ้แปลงไอเอฟ 

9.7 รีเลย ์ 
 รีเลย์ (Relay) เป็นอุปกรณ์ท่ีอาศัยหลักการท างานของตัวเหน่ียวน าเม่ือตัวเหน่ียวน ามี
กระแสไฟฟ้าไหลผา่นจะเกิดอ านาจแม่เหล็กดูดหนา้สัมผสัใหเ้ปิดหรือปิดวงจรโหลดท่ีกินกระแสสูง ๆ ได ้

9.8 ล าโพง 
 ล าโพง (Speaker) เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีเปล่ียนสัญญาณไฟฟ้าให้เป็นพลงังานเสียง ล าโพงท่ี

นิยมใชก้นัมากเป็นชนิดกรวยกระดาษ ขนาดอิมพีแดนซ์ท่ีนิยมใชมี้ 4 , 8 , 16  ส่วนก าลงังานท่ีรับได้
มีค่าตั้งแต่ไม่ถึงวตัตจ์นถึงหลายร้อยวตัต ์ 

9.9 ไมโครโฟน 
 ไมโครโฟน (Microphone) เป็นอุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ ท าหนา้ท่ีเปล่ียนสัญญาณคล่ืนเสียง 
หรือคล่ืนอากาศจากแหล่งก าเนิดเสียง เช่น เสียงพดู เสียงเพลง เสียงดนตรี เป็นตน้ใหเ้ป็นสัญญาณไฟฟ้า 

9.10 การวดัตวัเหน่ียวน าโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ 
 การวดัขดลวดโดยใชโ้อห์มมิเตอร์เป็นการวดัค่าความตา้นทานไฟตรงเท่านั้น ไม่สามารถทราบ
ค่าความเหน่ียวน าไดแ้ต่สามารถเปรียบเทียบค่าความเหน่ียวน าได ้ถา้ใช้ลวดเบอร์เดียวกนัพนับนแกนชนิด
และขนาดเดียวกนั คือถ้าวดัค่าความตา้นทานได้สูงถือว่ามีค่าความเหน่ียวน ามากกว่าตวัท่ีวดัได้ค่าความ



 

ตา้นทานต ่ากวา่ การวดัโช้กและหมอ้แปลงโดยใชโ้อห์มมิเตอร์มีจุดประสงคห์ลกัคือ ตรวจสอบการลดัวงจร  
การซ๊อตรอบ การเปิดวงจร การลดัวงจรระหวา่งขด ตรวจสอบการหาขดปฐมภูมิ ทุติยภูมิ หาขาร่วม ขาท่ีมีค่า
แรงดนัเท่ากนั โดยจะไม่สามารถตรวจสอบค่าความเหน่ียวน าได ้

9.11 การวดัตวัเหน่ียวน าโดยใชอ้าร์แอลซีดิจิตอลมิเตอร์  
 การวดัค่าความเหน่ียวน าโดยใช้อาร์แอลซีดิจิตอลมิเตอร์ จะเป็นการการทดสอบค่าความ
เหน่ียวน าของขดลวด เพื่อทดสอบคุณสมบติัของค่าความเหน่ียวน าวา่มีค่าความเหน่ียวน าถูกตอ้งหรือไม่ซ่ึง
เป็นประโยชน์ต่อการออกแบบและวิเคราะห์วงจรเพื่อน าไปใชง้าน กรณีท่ีเลือกใชอ้าร์แอลซีดิจิตอลมิเตอร์

ขนาด  3 2
1  หลกั 

 
กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่ 10/18, คาบที ่37-40/56) 

56. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 9 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
57. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 9 
58. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

58.1 ครูอธิบายตวัเหน่ียวน า 
58.2 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัตวัเหน่ียวน า 
58.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

59. ขั้นสอน 
59.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 9 เร่ืองตวัเหน่ียวน า 
59.2 ครูอธิบายเก่ียวกบั เร่ืองหลักการเบ้ืองต้นเก่ียวกบัตวัเหน่ียวน า หน่วยและชนิดของตวั

เหน่ียวน า  
59.3 ครูน ารูปภาพเก่ียวกบัตวัเหน่ียวน าประเภทต่าง ๆ มาให้นกัเรียนพิจารณา แล้วให้นักเรียน

ร่วมกนัอภิปราย 
59.4 ครูอธิบายเร่ืองหลกัการท างานของหมอ้แปลงและประเภทหมอ้แปลงไฟฟ้า แลว้ให้นกัเรียน

ไดซ้กัถาม 
59.5 แบ่งนกัเรียนเป็น 3 กลุ่ม ให้กลุ่มท่ี 1 ร่วมกนัอภิปราย เร่ือง รีเลย ์ กลุ่มท่ี 2 เร่ือง ล าโพง และ

กลุ่มท่ี 3 เร่ือง ไมโครโฟน แลว้ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทนออกมาสรุปการอภิปรายหนา้ชั้น  
59.6 ครูอธิบายเก่ียวกบั เร่ืองการวดัตวัเหน่ียวน าโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ และการวดัตวัเหน่ียวน าโดย

ใชอ้าร์แอลซีดิจิตอลมิเตอร์ แลว้ใหน้กัเรียนซกัถาม 
59.7 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 9.1 และ 9.2 
59.8 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 9.1 ตวัเหน่ียวน า และใบงานท่ี 9.2 การวดัค่าของตวัเหน่ียวน า 
59.9 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
59.10 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

60. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 



 

61. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

19. ส่ือการเรียนรู้ 
19.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 9 เร่ืองตวัเหน่ียวน า 
19.2 รูปภาพเก่ียวกบัตวัเหน่ียวน าประเภทต่าง ๆ  
19.3 แบบฝึกหดั 
19.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

20. แหล่งการเรียนรู้ 
20.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
20.2 อินเทอร์เน็ต 

 
การวดัผลและประเมินผล 

19. การวดัผลและการประเมินผล 
19.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
19.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
19.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
19.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

20. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
20.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
20.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
20.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
20.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 9.1 และ 9.2 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 9 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 9 

 



 

เอกสารอ้างองิ 
19. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
20. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
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ลงช่ือ............................................... 
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                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 

 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 10 หน่วยที ่10 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  ไดโอด สอนคร้ังท่ี 10/18 
ช่ือเร่ือง ไดโอด จ านวน 4 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
10.1  โครงสร้างและคุณสมบติัของไดโอด ใบงานท่ี 10 ไดโอด 
10.2  การวดัตรวจสอบไดโอด 
10.3  ชนิดของไดโอดก าลงัและคุณสมบติัท่ี 

ส าคญัของไดโอด  
10.4   ไดโอดปล่อยแสง  

 

แนวคิดส าคัญ 
ไดโอด (Diode) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดหน่ึง ซ่ึงควบคุมทิศทางการไหลของประจุไฟฟ้า 

โดยจะยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลในทิศทางเดียว และกั้นการไหลในทิศทางตรงกนัขา้ม ดงันั้นจึงนบัว่าเป็น
ประโยชน์อยา่งมากในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ เช่นใชเ้ป็นตวัเรียงกระแสไฟฟ้าในวงจรภาคจ่ายไฟ เป็นตน้ 
 ไดโอดปล่อยแสง (LED : Light Emitting Diode) เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตัวน าอย่างหน่ึง จัดอยู่ใน
จ าพวกไดโอด ท่ีสามารถเปล่งแสงในช่วงสเปกตรัมแคบ เม่ือถูกไบอสัทางไฟฟ้าในทิศทางไปขา้งหนา้สีของ
แสงท่ีเปล่งออกมานั้นข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบทางเคมีของวสัดุก่ึงตวัน าท่ีใช ้

 

สมรรถนะย่อย 
แสดงความรู้เก่ียวกบัไดโอด 

 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. อธิบายโครงสร้างของไดโอดได ้ 1.   วดัและตรวจสอบไดโอดดว้ยมลัติมิเตอร์ 
2. บอกวธีิการจ่ายไฟไบแอสใหไ้ดโอดไดถู้กตอ้ง   
3. บอกการวดัค่าความตา้นทานของไดโอดแต่ละชนิดได ้
4. บอกการตรวจสอบหาชนิดของสารท่ีน ามาใชท้  า 
 ไดโอดได ้
5. บอกการตรวจสอบสภาพดีหรือเสียของไดโอดได ้
 
 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2


 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

10.1  โครงสร้างและคุณสมบติัของไดโอด 
   ไดโอด (Diode) เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าท่ีน าเอาสารพีและสารเอ็นมาต่อเขา้ดว้ยกนั โดยสาร
พี หมายถึง สารท่ีให้อนุภาคของความเป็นบวกมากกวา่ความเป็นลบ ส่วนสารเอ็น หมายถึง สารท่ีให้อนุภาค
ของความเป็นลบมากกวา่ความเป็นบวก เม่ือน าสารทั้งสองมาเช่ือมต่อเขา้ดว้ยการโดปในเตาหลอม 1000 oC 
ท  าใหเ้กิดการถ่ายเทประจุเขา้หากนัระหวา่งสารเอน็และสารพีในส่วนของอณูตรงกลางนั้นจะเกิดภาวะสมดุล
ของช่วงรอยต่อข้ึนท่ีเรียกวา่ บริเวณปลอดพาหะ (Depletion region) 

10.2  การวดัตรวจสอบไดโอด 
 การวดัตรวจสอบไดโอดจะมีการพิจารณากนัอยู ่3 ลกัษณะ คือ 
 1) ไดโอดขาด หมายถึง รอยต่อระหวา่งสารพี – เอ็น เปิดออกจากกนั ท าให้ไดโอดไม่สามารถ
น ากระแสไดท้ั้งกรณีไบแอสไปหนา้และไบแอสยอ้นกลบั 
 2) ไดโอดลดัวงจร หมายถึง รอยต่อระหว่างสารพี – เอ็น เกิดการพงัทลายเขา้หากนัไดโอด 
จะน ากระแส ทั้งกรณีไบแอสไปหนา้และไบแอสยอ้นกลบั 
 3) ไดโอดร่ัวไหล หมายถึง เง่ือนไขของการไบแอสยอ้นกลบัโดยใชค้่าแรงดนัระดบัหน่ึงท่ียงั
ไม่ถือค่าแรงดนัยอ้นกลบัค่ายอด เช่น ใชแ้รงดนัจากโอห์มมิเตอร์แต่เกิดมีค่าความตา้นทานท่ีต ่ากวา่ปกติเม่ือ
เทียบกบัไดโอดท่ีไม่มีการร่ัวไหลของกระแส สภาพปกติของไดโอดชนิดเยอรมนัเนียมเม่ือถูกไบแอสกลบัจะ
มีค่าความตา้นทานเป็นประมาณ 100 k – 200 k ข้ึนไป ส่วนไดโอดชนิดซิลิคอนเม่ือถูกไบแอสกลบัจะมี
ค่าความตา้นทานเป็นอนนัต ์

10.3  ชนิดของไดโอดก าลงัและคุณสมบติัท่ีส าคญัของไดโอด 
 ไดโอดท่ีนิยมใชมี้อยู ่4 แบบ คือ 
 1. แบบใชง้านทัว่ไป (General – purpose) ส่วนมากท าจากสารซิลิกอนทนแรงดนัและกระแส
ไดสู้งแรงดนัไบแอสไปหนา้สูงใชก้บัความถ่ีไดต้  ่าไม่เกิน 1 kHz แรงดนัใชง้านประมาณ 50V – 1000V  
 2. แบบฟ้ืนตวัเร็ว (Fast Recovery)  มีคุณสมบัติคล้ายกับแบบใช้งานทัว่ไปแต่ท างานได้ท่ี
ความถ่ีสูงกวา่แบบแรกประมาณ250 kHz แรงดนัใชง้านประมาณ 50V – 600V     
 3. แบบเร็วยิง่ (Ultra fast) เป็นไดโอดท่ีนิยมใชใ้นวงจรสวิตช่ิง ท างานไดท่ี้ความถ่ีสูงประมาณ 
10 MHz แรงดนัใชง้านประมาณ 200V – 1500V 
 4. แบบซอตต์กี (Schottky) เป็นไดโอดชนิดพิเศษ คือ ไม่เป็นรอยต่อพี – เอ็น แต่เป็นการ
เช่ือมต่อของทองหรืออะลูมินัม่และวสัดุก่ึงตวัน าชนิดเอน็ นิยมใชใ้นวงจรสวติช่ิง 



 

10.4   ไดโอดปล่อยแสง  
  ไดโอดปล่อยแสง (Light emitting diode : LED) เป็นไดโอดชนิดหน่ึง ซ่ึงสามารถเปล่ียน
พลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานแสงไดเ้ม่ือให้ไบแอสไปหนา้ โครงสร้างของไดโอดปล่อยแสงคลา้ยกบัไดโอด 
ทัว่ ๆ ไปซ่ึงประกอบมาจากการเอาสารพีและสารเอ็นมาประกบกนั เม่ือท าการไบแอสไปหนา้ให้กบัไดโอด
ปล่อยแสงจะท าใหอิ้เล็กตรอนท่ีสารก่ึงตวัน าชนิดเอ็นมีพลงังานสูงข้ึน จนสามารถวิ่งขา้มรอยต่อไปรวมกบัโฮล
ในสารพีไดแ้ละเกิดพลงังานแสงท่ีเรียกวา่ พลงังานโฟตรอนปล่อยแสงออกมา 
 

กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่ 11/18, คาบที ่41-44/56) 
62. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 10 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
63. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 10 
64. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

64.1 ครูอธิบายเก่ียวกบัไดโอด 
64.2 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัไดโอด 
64.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

65. ขั้นสอน 
65.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 10 เร่ืองไดโอด 
65.2 ครูอธิบายเก่ียวกบั เร่ืองโครงสร้างและคุณสมบติัของไดโอด และการวดัตรวจสอบไดโอด 
65.3 ครูน าตารางแสดงคุณสมบติัของไดโอดชนิดใช้งานทัว่ไปมาให้นักเรียนพิจารณา แลว้ให้

นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย 
65.4 ครูน าไดโอดปล่อยแสงมาแสดงใหน้กัเรียนดูพร้อมทั้งอธิบาย แลว้ใหน้กัเรียนไดซ้กัถาม 
65.5 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 10 
65.6 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 10 ไดโอด 
65.7 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
65.8 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

66. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
67. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
21. ส่ือการเรียนรู้ 

21.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 10 เร่ืองไดโอด 
21.2 ตารางแสดงคุณสมบติัของไดโอดชนิดใชง้านทัว่ไป 
21.3 ไดโอดปล่อยแสง 
21.4 แบบฝึกหดั 
21.5 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 



 

22. แหล่งการเรียนรู้ 
22.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
22.2 อินเทอร์เน็ต 

การวดัผลและประเมินผล 
21. การวดัผลและการประเมินผล 

21.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 70 ผา่นเกณฑ ์

21.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
21.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
21.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

22. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
22.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
22.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
22.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
22.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 10 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 10 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 10 
 

เอกสารอ้างองิ 
21. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
22. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 

 

 

 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 

ลงช่ือ............................................... 
                  (.............................................) 
                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 

 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 11 หน่วยที ่11 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  ทรานซิสเตอร์ สอนคร้ังท่ี 11/18 
ช่ือเร่ือง ทรานซิสเตอร์ จ านวน 4 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
11.1  โครงสร้างของทรานซิสเตอร์ ใบงานท่ี 11 ทรานซิสเตอร์ 
11.2  ความหมายของอกัษรและตวัเลขบน 

ตวัถงัทรานซิสเตอร์ 
11.3  การจดัแรงไฟใหท้รานซิสเตอร์ท างาน 
11.4  การตรวจสอบขาทรานซิสเตอร์ 
11.5  การหาค่าอตัราขยายของทรานซิสเตอร์ 

 

แนวคิดส าคัญ 
ทรานซิสเตอร์เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  มีหลักการท างานโดยอาศัยกระแสไฟฟ้าจากวงจร

ภายนอกไปควบคุมตวัก าเนิดกระแสไฟฟ้าภายในให้เปล่ียนแปลงตาม ทรานซิสเตอร์มี 3 ขา คือ ขาเบส ขา
อิมิตเตอร์และขาคอลเลคเตอร์ ทรานซิสเตอร์ แบ่งตามโครงสร้างได ้2 ชนิด คือ NPN และ PNP แบ่งตามสาร
ไดส้องชนิดเช่นกนัคือเยอรมนัเนียม และ ซิลิคอน การจดัแรงไฟไบแอสทรานซิสเตอร์จะให้อยูส่องแบบคือ
ใหไ้บแอสไปหนา้ระหวา่งขาเบสกบัขาอิมิตเตอร์ และให้ไบแอสยอ้นกลบัระหวา่งขาเบสกบัขาคอลเลคเตอร์ 
ตวัอกัษรตวัเลขบนทรานซิสเตอร์ บอกชนิดและการใชง้านได ้และตรวจสอบดีเสียไดด้ว้ยโอห์มมิเตอร์ 

 

สมรรถนะย่อย 
แสดงความรู้เก่ียวกบัทรานซิสเตอร์ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. เขียนโครงสร้างของทรานซิสเตอร์ไดถู้กตอ้ง 1.  วดัและทดสอบทรานซิสเตอร์ดว้ยมลัติ 
2. บอกความหมายของตวัอกัษรและตวัเลข     มิเตอร์   
 บนทรานซิสเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
3. อธิบายการจดัแรงไฟไบอสัใหท้รานซิสเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
4. สามาถวดัค่าความตา้นทานระหวา่งขา ต่าง ๆ ของ 
 ทรานซิสเตอร์ไดถู้กตอ้ง 
5. สามารถตรวจสอบหาขาและชนิดของ 
 ทรานซิสเตอร์ได ้



 

6. สามารถตรวจสอบอตัราการขยายกระแสของ 
 ทรานซิสเตอร์ได ้
7. บอกไดว้า่ทรานซิสเตอร์ท่ีตรวจสอบดีหรือช ารุด 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

11.1  โครงสร้างของทรานซิสเตอร์ 
 ทรานซิสเตอร์ (Transistor) โครงสร้างเกิดจากการน าสารก่ึงตวัน าชนิดพีและเอ็น มาเรียงกนั 3 
ชั้น น ามาต่อเรียงกนัเพื่อให้เกิดรอยต่อระหวา่งเน้ือสารข้ึน 2 รอยต่อ โดยสารตรงกลางเป็นเน้ือสารต่างชนิด
กบัสารท่ีอยูห่วัและทา้ย  แลว้ต่อขาออกมาใชง้านจากชั้นทั้ง 3 ดงันั้นจึงสามารถแบ่งทรานซิสเตอร์ออกเป็น 2 
ชนิด ตามโครงสร้างของสารท่ีน ามาต่อเรียงกนั คือ  ทรานซิสเตอร์ชนิดพีเอ็นพีและทรานซิสเตอร์ชนิด     
เอน็พีเอน็ 

11.2  ความหมายของอกัษรและตวัเลขบนตวัถงัทรานซิสเตอร์ 
 การท่ีจะทราบวา่ทรานซิสเตอร์ตวัไหนเป็นชนิดเอน็พีเอน็หรือพีเอ็นพี คุณสมบติัต่าง ๆ อยา่งไร
นั้น โดยปกติจะดูจากคู่มือของทรานซิสเตอร์ของบริษทัผูผ้ลิต ในบางคร้ังผูผ้ลิตอาจจะก าหนดสัญลกัษณ์ท่ีมี
ความหมายบ่งช้ีถึงคุณลกัษณะบางประการท่ีเป็นประโยชน์กบัผูใ้ช ้เพื่อไม่ตอ้งเสียเวลาในการดูคู่มือโดยไม่
จ  าเป็น เช่น ทรานซิสเตอร์ของยโุรปจะเร่ิมตน้ดว้ยตวัอกัษร 2 – 3 ตวั แลว้ตามดว้ยตวัเลข 

11.3  การจดัแรงไฟใหท้รานซิสเตอร์ท างาน 
 ทรานซิสเตอร์จะท างานได้นั้น จะต้องมีการไบแอสทางอินพุตเพื่อท าให้เกิดการไหลของ
กระแสทางเอาตพ์ุตในลกัษณะท่ีถูกควบคุมได ้จึงจะท าใหท้รานซิสเตอร์สามารถขยายสัญญาณหรือท าหนา้ท่ี
เป็นสวิตช์ได้ การไบแอสทางอินพุตจะเป็นการไบแอสไปหน้า  ส่วนการไบแอสทางเอาต์พุตจะเป็นการ
ไบแอสยอ้นกลบั 

11.4  การตรวจสอบขาทรานซิสเตอร์ 
 การตรวจสอบขาทรานซิสเตอร์มีจุดประสงค์ท่ีตอ้งการทราบว่าขาใดเป็นขาเบส ขาคอลเลก
เตอร์และขาอิมิตเตอร์ เน่ืองจากทรานซิสเตอร์ท่ีผลิตจากกลุ่มประเทศต่าง ๆ และเบอร์ต่าง ๆ จะมีต าแหน่งขา
ไม่เหมือนกนัซ่ึงจะข้ึนกบัลกัษณะของตวัถงัด้วย แต่ถา้ลกัษณะตวัถึงแบบเดียวกนัท่ีผลิตจากกลุ่มประเทศ
เดียวกนัจะมีต าแหน่งขาเหมือนกนั กรณีท่ีจ  าต าแหน่งขาไม่ไดแ้ละไม่มีคู่มือทรานซิสเตอร์ นิยมใช้โอห์ม
มิเตอร์วดัค่าความต้านทานระหว่างขาทรานซิสเตอร์ เพื่อตรวจสอบหาขาทรานซิสเตอร์ ซ่ึงผลจากการ
ตรวจสอบนอกจากจะทราบต าแหน่งขาแลว้จะทราบชนิดของทรานซิสเตอร์ว่าเป็นชนิดพีเอ็นพีหรือเอ็นพี
เอน็    อีกทั้งยงัทราบชนิดของสารก่ึงตวัน าคือซิลิคอนหรือเยอรมนัเนียม ปัจจุบนัทรานซิสเตอร์ท่ีท าจากสาร
เยอรมนัเนียมเลิกผลิตแลว้แต่ยงัมีใชอ้ยูบ่า้ง เน่ืองจากมีกระแสร่ัวไหลสูงจึงไม่นิยมใช ้เม่ือพิจารณาโครงสร้าง



 

ของทรานซิสเตอร์จะเสมือนกับไดโอด 2 ตัว ต่ออนุกรมกันโดยจะต่อขั้ วแอโนดเข้าด้วยกัน กรณีของ
ทรานซิสเตอร์ชนิดเอน็พีเอน็จะต่อขั้วแคโทดเขา้ดว้ยกนั 

11.5  การหาค่าอตัราขยายของทรานซิสเตอร์ 
 การหาอตัราการขยายกระแสของทรานซิสเตอร์จะอาศยัการไบแอสกระแสเบส เพื่อให้เกิด
กระแสคอลเลกเตอร์ ค่ากระแสเบสท่ีนิยมส าหรับทรานซิสเตอร์ขนาดเล็กท่ีทนกระแสไม่มากคือ 10 A    
การก าหนดกระแสค่าต ่าเพื่อไม่ใหก้ระแสคอลเลกเตอร์สูงเกินไป  ซ่ึงจะกินไฟจากแบตเตอร่ีมาก ส่วนเลข  10 
ถือว่า เป็นมาตรวัดท่ีลงตัวในการหาร เช่น หารกับมาตรวัด 20 mA ของดิจิตอลมัลติมิเตอร์ จะได ้
20   10–3 / 10   10–6 = 2,000 หมายถึง ดิจิตอลมลัติมิเตอร์เสกล hFE จะสามารถวดัทรานซิสเตอร์ท่ีมี

อตัราขยายกระแสไดสู้งสุด 1,999 เท่า (ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ ขนาด 3 2
1  หลกั) ในการทดลองหาอตัราการขยาย

กระแสของทรานซิสเตอร์ปัจจุบนัไม่นิยมใชม้ลัติมิเตอร์แบบแอนะลอกวดั เพราะไม่สะดวกและแสดงค่าไม่
ละเอียด จึงใชดิ้จิตอลมลัติมิเตอร์วดัแทน  ซ่ึงจะมีมาตรวดั  hFE   เกือบทุกรุ่น 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่ 12/18, คาบที ่45-48/56) 

68. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 11 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
69. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 11 
70. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

70.1 ครูอธิบายเก่ียวกบัทรานซิสเตอร์ 
3.2 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัทรานซิสเตอร์ 
3.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

71. ขั้นสอน 
71.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 11 เร่ืองทรานซิสเตอร์ 
71.2 ครูอธิบายเก่ียวกบั เร่ืองโครงสร้างของทรานซิสเตอร์ ความหมายของอกัษรและตวัเลขบน

ตวัถงัทรานซิสเตอร์ และการจดัแรงไฟใหท้รานซิสเตอร์ท างาน 
71.3 ครูน าแผนภาพโครงสร้างของทรานซิสเตอร์เม่ือพิจารณาเป็นไดโอด และทิศทางการไหล

ของกระแสเบสในการวดัหาขาทรานซิสเตอร์มาใหน้กัเรียนพิจารณา แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนั
อภิปราย 

71.4 ครูอธิบายเร่ือง การหาค่าอตัราขยายของทรานซิสเตอร์ แลว้ใหน้กัเรียนไดซ้กัถาม 
71.5 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 11 
71.6 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 11 ทรานซิสเตอร์ 
71.7 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
71.8 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

72. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
73. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 



 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
23. ส่ือการเรียนรู้ 

23.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 11 เร่ืองทรานซิสเตอร์ 
23.2 แผนภาพโครงสร้างของทรานซิสเตอร์เม่ือพิจารณาเป็นไดโอด และทิศทางการไหลของ

กระแสเบสในการวดัหาขาทรานซิสเตอร์ 
23.3 แบบฝึกหดั 
23.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

24. แหล่งการเรียนรู้ 
24.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
24.2 อินเทอร์เน็ต 

 

การวดัผลและประเมินผล 
23. การวดัผลและการประเมินผล 

23.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 70 ผา่นเกณฑ ์

23.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
23.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
23.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

24. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
24.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
24.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
24.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
24.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 11 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 11 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 11 
 



 

เอกสารอ้างองิ 
23. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
24. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
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ลงช่ือ............................................... 
                  (.............................................) 
                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 

 

 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 12 หน่วยที ่12 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  เอสซีอาร์และไทรแอก สอนคร้ังท่ี 12/18 
ช่ือเร่ือง เอสซีอาร์และไทรแอก จ านวน 4 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
12.1  โครงสร้างและการท างานของ    ใบงานท่ี 12 เอสซีอาร์และไทรแอก 

เอสซีอาร์  
12.2 โครงสร้างและการท างานของไทรแอก 
12.3 การตรวจสอบคุณสมบติัของเอสซีอาร์ 

และไทรแอกโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ 
 

แนวคิดส าคัญ 
 เอสซีอาร์ (Silicon Control Rectifier : SCR) มีโครงสร้างเป็นสารก่ึงตวัน า 4 ชั้น PNPN มีขาต่อใช้
งาน 3 ขาคือแอโนด (A) แคโทด (K) และเกต (G) เม่ือป้อนไบแอสให้ขาแอโนดและแคโทดเป็นไบแอสไป
หน้าแล้วจุดชนวนท่ีขาเกตเป็นไฟบวก เอสซีอาร์ ก็จะน ากระแส การท่ีจะท าให้เอสซีอาร์หยุดน ากระแส
กระท าได ้2 วธีิคือ ตดัแรงดนัท่ีจ่ายให้วงจรออกชัว่ขณะและลดกระแสแอโนดท่ีไหลผา่นเอสซีอาร์ให้ต ่ากวา่
กระแสยดึ (Holding current : IH) 
 ไทรแอก (Triac) ถูกพฒันาข้ึนมาให้ใช้งานกบัไฟสลบัเพื่อแกข้อ้บกพร่องของ เอสซีอาร์ ไทรแอก
น ากระแสไดส้องทิศทางโดยท าหนา้ท่ีเป็นสวิตซ์ มีคุณสมบติัเป็นสวิตซ์ท่ีดีกวา่สวิตซ์ธรรมดาหลายประการ
คือท างานไดเ้ร็วควบคุมการท างานง่ายไม่มีหน้าสัมผสัจึงไม่เกิดประกายไฟ โครงสร้างไทรแอกเหมือนการ
รวมเอสซีอาร์สองตวัไวด้ว้ยกนั การท างานของไทรแอกตอ้งเลือกสภาวะการท างานของไทรแอกโดยเลือกใช้
สภาวะกระแสแอโนดกบักระแสเกตเสริมกนั การท าให้ไทรแอกน ากระแสท าไดค้ลา้ยกนักบัเอสซีอาร์การ
ตรวจสอบสภาพดีหรือเสียท าไดด้ว้ยการใชโ้อห์มมิเตอร์วดัและทดสอบ 

 

สมรรถนะย่อย 
แสดงความรู้เก่ียวกบัเอสซีอาร์และไทรแอก 
 
 
 
 
 
 



 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. อธิบายการวดัค่าความตา้นทานระหวา่งขา 1.  วดัและทดสอบเอสซีอาร์และไทรแอก 
 ต่าง ๆ ของเอสซีอาร์และไทรแอกได ้     ดว้ยมลัติมิเตอร์   
2. บอกวธีิการตรวจสอบหาขาของเอสซีอาร์และ 
 ไทรแอกได ้
3. บอกวธีิการจุดชนวนและกระแสยดึของเอสซีอาร์ 
 และไทรแอกได ้
4. สามารถตรวจสอบเอสซีอาร์และไทรแอกท่ีดี 
 หรือช ารุดได ้
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

12.1 โครงสร้างและการท างานของเอสซีอาร์ 
 เอสซีอาร์ (Silicon Control Rectifier : SCR) เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าชนิดไทริสเตอร์ 
(Thyristor) ท่ีท าหน้าท่ีเป็นสวิตช์ปิด – เปิดสามารถสร้างให้ทนค่าแรงดนัและกระแสสูง ๆ ไดนิ้ยมใช้กบั
วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัโหลดท่ีถูกขบัไดแ้ก่ หลอดไฟ มอเตอร์ ตวัตา้นทาน และตวัเหน่ียวน า เป็นตน้ 
 โครงสร้างของเอสซีอาร์จะประกอบไปดว้ยสารก่ึงตวัน าท่ีเป็นรอยต่อของสารพีเอ็นพี โดย
ขั้วแอโนดจะอยูด่า้นริมของสารพี  ส่วนขั้วแคโทดจะอยูด่า้นริมของสารเอ็น  ขั้วเกตจะติดกบัสารเอ็นทางขั้ว
แคโทด 
 การท างานของเอสซีอาร์จะคลา้ยคลึงกบัไดโอดซ่ึงมีการท างานสองสถานะ คือน ากระแสและ
ไม่น ากระแส แต่การน ากระแสหรือไม่น ากระแสนั้นถูกควบคุมโดยขาเกตจากวงจรสมมูลถ้าแรงดนัท่ีขา
แอโนดเป็นบวกเม่ือเทียบกบัแคโทดและแรงดนัท่ีขาเกตเป็นลบเม่ือเทียบกบัขาแคโทดจะท าให้ทรานซีสเตอร์ 
Q2 เกิดการไบแอสกลบั ทรานซิสเตอร์ Q2 จะไม่น ากระแสมีเฉพาะกระแสร่ัวไหลเท่านั้น ดงันั้น เอสซีอาร์จะ
ไม่มีกระแสไหลจากแอโนดไปยงัแคโทด ค่าความตา้นทานระหวา่งแอโนดกบัแคโทดจึงสูงมาก ถา้ให้แรงดนั
ท่ีขาเกตมีค่าเป็นบวกเม่ือเทียบกบัแคโทดจะท าใหท้รานซิสเตอร์ Q2 น ากระแส 

12.2 โครงสร้างและการท างานของไทรแอก 
 ไทรแอกเป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าท่ีมีขั้วต่อ 3 ขั้วมีช่ือเรียกวา่ A2  (แอโนด 2) , A1 (แอโนด1)  

และ G  (เกต) ไทรแอกจะเป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีคลา้ย ๆ กบัสวิตซ์ไฟฟ้าส าหรับกระแสสลบัแต่มีขอ้ดีกวา่
สวิตซ์ธรรมดา คือการเปิด – ปิดวงจรของไทรแอกเร็วกวา่สวิตซ์ธรรมดาหลายเท่าจึงท าให้สามารถควบคุม
ก าลงังานไดไ้ทรแอกเป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าท่ีมีขั้วต่อ 3 ขั้วมีช่ือเรียกวา่ A2  (แอโนด 2) , A1 (แอโนด1)  
และ G  (เกต) ไทรแอกจะเป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีคลา้ย ๆ กบัสวิตซ์ไฟฟ้าส าหรับกระแสสลบัแต่มีขอ้ดีกวา่



 

สวิตซ์ธรรมดา คือการเปิด – ปิดวงจรของไทรแอกเร็วกวา่สวิตซ์ธรรมดาหลายเท่าจึงท าให้สามารถควบคุม
ก าลงังานได ้

12.3 การตรวจสอบคุณสมบติัของเอสซีอาร์และไทรแอกโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ 
 1.  การหาขาของเอสซีอาร์โดยใชโ้อห์มมิเตอร์   
 2.  การตรวจสอบคุณสมบติัของเอสซีอาร์และไทรแอกเก่ียวกบักระแสร่ัวไหล 
 3.  การทดสอบคุณสมบติัในการจุดชนวนของเอสซีอาร์ 
 4.  การวดัหาขาไทรแอกโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ 

 
กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่ 13/18, คาบที ่49-52/56) 

74. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 12 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
75. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 12 
76. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

76.1 ครูอธิบายเก่ียวกบัเอสซีอาร์และไทรแอก 
3.2 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัเอสซีอาร์และไทรแอก 
3.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

77. ขั้นสอน 
4.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 12 เร่ืองเอสซีอาร์และไทรแอก 
4.2 ครูน าแผนภาพโครงสร้าง วงจรสมมูลและสัญลักษณ์ของเอสซีอาร์  และโครงสร้าง 

สัญลกัษณ์ และวงจรสมมูลของไทรแอกมาแสดงใหน้กัเรียนดู พร้อมทั้งอธิบายเพิ่มเติม 
4.3 ครูอธิบายเร่ือง การตรวจสอบคุณสมบติัของเอสซีอาร์และไทรแอกโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ แลว้

ใหน้กัเรียนไดซ้กัถาม 
4.4 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 12 
4.5 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 12 เอสซีอาร์และไทรแอก 
4.6 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
4.7 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

78. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
79. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
25. ส่ือการเรียนรู้ 

25.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 12 เร่ืองเอสซีอาร์และไทรแอก 
25.2 แผนภาพโครงสร้าง วงจรสมมูลและสัญลกัษณ์ของเอสซีอาร์ และโครงสร้าง สัญลกัษณ์ 

และวงจรสมมูลของไทรแอก 
25.3 แบบฝึกหดั 
25.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 



 

26. แหล่งการเรียนรู้ 
26.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
26.2 อินเทอร์เน็ต 

 

การวดัผลและประเมินผล 
25. การวดัผลและการประเมินผล 

25.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 70 ผา่นเกณฑ ์

25.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
25.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
25.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

26. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
26.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
26.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
26.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
26.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 12 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 12 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 12 
 
 

เอกสารอ้างองิ 
25. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
26. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 
 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

ลงช่ือ............................................... 
                  (.............................................) 
                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 
 
 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 13 หน่วยที ่13 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  เทคนิคการบดักรี สอนคร้ังท่ี 13/18 
ช่ือเร่ือง เทคนิคการบดักรี จ านวน 4 คาบ 

 

 

หัวข้อเร่ือง 
13.1  แผน่วงจรพิมพ ์ ใบงานท่ี 13  เทคนิคการบดักรี 
13.2  ตะกัว่บดักรี 

 13.3  หวัแร้ง 
 13.4  การปอกสายไฟ   
 13.5  การบดักรีอุปกรณ์บนแผน่วงจรพิมพ ์
 13.6  การตดัขาอุปกรณ์ 

13.7  การถอนจุดบดักรี 
 

แนวคิดส าคัญ 
 การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์จ าเป็นจะตอ้งใชก้ารบดักรีดว้ยตะกัว่เป็นพื้นฐาน อุปกรณ์ในการให้
ความร้อนในการบดักรีคือหวัแร้ง เม่ือตอ้งการถอนการบดักรีเน่ืองจากบดักรีผิดหรือตอ้งการถอดอุปกรณ์เพื่อ
เปล่ียนตวัใหม่จะตอ้งใชท่ี้ดูดตะกัว่ 
 

สมรรถนะย่อย 
แสดงความรู้เก่ียวกบัเทคนิคการบดักรี 
 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. อธิบายความหมายของการบดักรีได ้ 1.  บดักรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บน 
2. บอกคุณสมบติัของตะกัว่บดักรีได ้     แผน่วงจรพิมพ ์   
3. บอกขั้นตอนการบดักรีไดถู้กตอ้ง 
4. อธิบายขั้นตอนการปลอกสายไฟไดถู้กตอ้ง 
5. บอกการบดักรีสายไฟชนิดต่าง ๆ เขา้กบัอุปกรณ์ 
 และแผน่วงจรพิมพไ์ด ้
6. บอกการจดัวางอุปกรณ์ลงบนแผน่วงจรพิมพ ์ 
 บดักรีและตดัขาอุปกรณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกวธีิ 



 

7. อธิบายวธีิการการถอดอุปกรณ์ออกจากแผน่ 
 วงจรพิมพไ์ดถู้กตอ้ง  
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

13.1 แผน่วงจรพิมพ ์
 แผ่นวงจรพิมพ ์(Printed Circuit Boards) เป็นแผ่นท่ีผิวดา้นหน่ึงถูกเคลือบดว้ยแผ่นทองแดง 

บาง ๆ เพื่อใชท้  าลายวงจรพิมพ์ ท าให้เกิดเป็นวงจรต่าง ๆ ตามตอ้งการ ลายวงจรมีส่วนส าคญัต่อการใชง้าน
เพราะการเขียนลายวงจรจะต้องค านึงถึงขนาดของลายวงจร  ให้เหมาะสมกบัปริมาณของกระแสท่ีไหล
ผา่น ลกัษณะการเช่ือมต่อตอ้งเหมาะสมสวยงาม ขนาดของลายวงจรตอ้งไม่เล็กหรือใหญ่เกินไป การเขา้โคง้
ลายวงจรควรต่อเขา้ก่ึงกลางจุด ไม่ควรผ่านขอบริมจุดต่อ หรือกรณีจ าเป็นตอ้งผ่านขอบริมจุดต่อลายวงจร
จะตอ้งสัมผสัจุดต่อใหม้ากท่ีสุด  

13.2 ตะกัว่บดักรี 
 ตะกัว่บดักรี (Solder) คือวสัดุท่ีท าหนา้ท่ีเป็นตวัเช่ือมประสานรอยต่อของสายไฟหรือขาของ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เขา้ด้วยกนัหรือต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เขา้กบัลายวงจรพิมพ ์ส่วนประกอบของ
ตะกัว่บดักรีประกอบดว้ยดีบุกและตะกัว่ซ่ึงมีส่วนผสมโดยก าหนด เป็นเปอร์เซ็นต์ ค่าท่ีบอกไวค้่าแรกเป็น
ดีบุกเสมอ เช่น 70/30 หมายถึง ส่วนผสมประกอบดว้ยดีบุก 70% และตะกัว่ 30% 

13.3 หวัแร้ง 
 หวัแร้ง (Soldering) ท่ีใชง้านทางดา้นไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เป็นหวัแร้งไฟฟ้า ท าหนา้ท่ีให้

ความร้อนออกมาโดยใช้ไฟฟ้าจ่ายผ่านส่วนท่ีท าให้ก าเนิดความร้อน ส่งผ่านผา่นความร้อนไปยงัหัวบดักรี 
และหวับดักรีเป็นตวัส่งผา่นความร้อนไปยงัช้ินงาน จนช้ินงานเกิดความร้อนพอท่ีจะหลอมละลายตะกัว่บดักรีได ้
การบดักรีท่ีถูกตอ้งนอกจากหวัแร้งตอ้งร้อนพอท่ีจะหลอมละลายตะกัว่บดักรีไดแ้ลว้ ช้ินงานท่ีจะบดักรีก็ตอ้ง
ร้อนพอท่ีจะหลอมละลายตะกั่วบดักรีได้ด้วย ถ้าช้ินงานขนาดเล็กสามารถใช้หัวแร้งมีก าลงัไฟฟ้าต ่าได ้
ถา้ช้ินงานขนาดใหญ่หวัแร้งตอ้งมีก าลงัไฟฟ้าสูงข้ึนตามไปดว้ย ไม่เช่นนั้นอาจท าใหก้ารบดักรีไม่สมบูรณ์ได ้

13.4   การปอกสายไฟ   
 การปอกสายไฟมีจุดประสงค์ต้องการให้ฉนวนท่ีหุ้มสายหลุดออกจากตัวน าในระยะท่ี
ตอ้งการโดยไม่ท าใหส้ายตวัน าภายในขาดหรือเป็นรอยหรือเกือบขาด ซ่ึงอาจจะสังเกตไม่เห็นแต่มีผลในการ
ใช้งานในระยะยาว ระยะในการปอกสายข้ึนกับขนาดของสายและขนาดของจุดท่ีจะน าไปบัดกรีด้วย
โดยทัว่ไปจุดบดักรีขนาดเล็กจะปอกสายยาวประมาณ 1.5 – 2 มม. 

 



 

13.5 การบดักรีอุปกรณ์บนแผน่วงจรพิมพ ์
 การบดักรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์จะตอ้งเสียบขาอุปกรณ์ลงบนแผน่วงจรพิมพใ์ห้ถูกขั้ว และ

ต าแหน่งท่ีตอ้งการพร้อมกดอุปกรณ์ให้แนบกบัแผน่วงจรพิมพ ์(เฉพาะอุปกรณ์ท่ีกระท าได้) โดยจะตอ้งขยบั
ขาอุปกรณ์ให้ท ามุมไปในทิศทางต่าง ๆ และท ามุมกบัแผ่นวงจรพิมพป์ระมาณ 30o – 6 0o เพื่อไม่ให้ขา
อุปกรณ์ชิดกนัและปลายหวัแร้งสามารถสอดแทรกไปยงัต าแหน่งท่ีจะบดักรีไดส้ะดวก ท าให้อุปกรณ์ไม่ล่วง
หล่นขณะบดักรี พร้อมกบัหมุนแผน่วงจรพิมพเ์พื่อใหป้ลายขาอุปกรณ์ช้ีเขา้หาตวัใชมื้อขวาจบัหวัแร้ง โดยให้
ปลายหวัแร้งอยูด่า้นขวาของขาอุปกรณ์ และจ้ีไปยงัขาอุปกรณ์และลายทองแดง ณ ต าแหน่งท่ีจะบดักรีพร้อม
กนั มือซ้ายจบัตะกัว่ให้ปลายตะกัว่จ้ีไปยงัด้านซ้ายของขาอุปกรณ์และจ่ออยู่ระหว่างปลายหัวแร้งกบัขา
อุปกรณ์  สักครู่ให้ตะกัว่หลอมละลายติดสายทองแดงและขาอุปกรณ์ในลกัษณะแนบชิดแลว้รีบเอาหัวแร้ง
และตะกัว่ออกจากจุดบดักรี การบดักรีไม่ควรใส่ตะกัว่มากเกินความจ าเป็น เพราะนอกจากส้ินเปลืองแลว้ยงั
อาจไปติดกบัอุปกรณ์หรือจุดบดักรีอ่ืน ๆ ได ้ ซ่ึงเป็นลกัษณะของการพอกตะกัว่จากนั้นจึงบดักรีจุดอ่ืน ๆ 
ต่อไปจนครบ 

13.6 การตดัขาอุปกรณ์ 
 หนัปากคีมใหช้ี้ไปทางเดียวกนักบัขาอุปกรณ์แลว้จึงตดัขาอุปกรณ์ทีละขา การตดัขาอุปกรณ์ท่ี

ท ามุมกบัแผน่วงจรพิมพแ์คบ ๆ ตอ้งระมดัระวงัเป็นพิเศษ เพราะอาจท าให้รอยตดัไม่สวยหรือลายทองแดง
ช ารุด  เน่ืองจากคีมอาจไปงดัหรือเบียดกบัจุดบดักรี การตดัขาอุปกรณ์ควรตดัให้สั้นท่ีสุดท่ีรอยบดักรีหุ้มโอบ
ไดพ้อดี   

13.7   การถอนจุดบดักรี 
 กรณีท่ีตอ้งการถอนจุดบดักรี ท าไดโ้ดยใชห้วัแร้งร้อนสัมผสัไปท่ีจุดบดักรีท่ีจะถอด จนตะกัว่

หลอมละลาย ใชเ้คร่ืองดูดตะกัว่ (Solder Sucker) ดูดตะกัว่บดักรีออก 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่ 14/18, คาบที ่53-56/56) 

80. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 13 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
81. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 13 
82. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

82.1 ครูอธิบายเก่ียวกบัเทคนิคการบดักรี 
82.2 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัเทคนิคการบดักรี 
82.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

83. ขั้นสอน 
83.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 13 เร่ืองเทคนิคการบดักรี 
83.2 ครูอธิบาย เร่ืองแผน่วงจรพิมพ ์พร้อมภาพแผน่วงจรพิมพป์ระกอบ 
83.3 ครูอธิบาย เร่ืองตะกัว่บดักรีและหวัแร้ง พร้อมน าตวัอยา่งตะกัว่บดักรีและหวัแร้งมาแสดงให้

นกัเรียนดู 



 

83.4 ครูแบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5 คน ให้แต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปราย เร่ือง การปอกสายไฟ และการ
บดักรีอุปกรณ์บนแผน่วงจรพิมพ ์แลว้ใหแ้ต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุป 

83.5 ครูอธิบาย เร่ือง การตดัขาอุปกรณ์ และการถอนจุดบดักรี แลว้ใหน้กัเรียนซกัถาม 
83.6 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 13 
83.7 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 13  เทคนิคการบดักรี 
83.8 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
83.9 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

84. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
85. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
27. ส่ือการเรียนรู้ 

27.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 13 เร่ืองเทคนิคการบดักรี 
27.2 ภาพแผน่วงจรพิมพ ์
27.3 ตวัอยา่งตะกัว่บดักรีและหวัแร้ง 
27.4 แบบฝึกหดั 
27.5 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

28. แหล่งการเรียนรู้ 
28.1 หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
28.2 อินเทอร์เน็ต 

 

การวดัผลและประเมินผล 
27. การวดัผลและการประเมินผล 

27.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 70 ผา่นเกณฑ ์

27.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
27.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
27.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

 
 

28. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
28.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
28.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์



 

28.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน
เกณฑ ์

28.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 13 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 13 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 13 
 

เอกสารอ้างองิ 
27. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
28. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 

ลงช่ือ............................................... 
                  (.............................................) 
                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 

 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 14 หน่วยที ่14 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 
                 และแผน่วงจรพิมพ ์

สอนคร้ังท่ี 14/18 

ช่ือเร่ือง การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้และแผน่วงจรพิมพ ์ จ านวน 4 คาบ 
 

หัวข้อเร่ือง 
14.1 วงจรเรียงกระแส  ใบงานท่ี 14.1  การประกอบวงจรเล็กทรอ 
14.2 วงจรเรียงกระแสแบบคร่ึงคล่ืน นิกส์เบ้ืองตน้ 
14.3 วงจรเรียงกระแสแบบเตม็คล่ืน  ใบงานท่ี 14.2  การประกอบวงจรเล็กทรอ- 

 14.4 วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ ์ นิกส์เบ้ืองตน้บนแผน่วงจรพิมพ ์
 14.5 หลกัการเบ้ืองตน้ในการคดัลอกแผน่ 
วงจรพิมพ ์
 14.6 การร่างแบบส าหรับการเตรียมการเพื่อ 
ต่อวงจร  
 14.7   การคดัลอกวงจรจากลายวงจรพิมพ ์
ส าเร็จรูป   
 

แนวคิดส าคัญ 
 วงจรเรียงกระแสเป็นวงจรท่ีแปลงผนัไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรงโดยวงจรจะ
ประกอบไปดว้ย หมอ้แปลงไฟฟ้า ไดโอดเรียงกระแส และคาปาซิเตอร์ การทดลองวงจรโดยการบดักรีลงบน
แผ่นวงจรพิมพ์ เป็นการทดลองท่ีเหมือนกับสภาพการน าไปใช้งานจริง ซ่ึงการประวงจรจะตอ้งท าทีละ
ขั้นตอนดว้ยความระมดัระวงั 
 แผน่วงจรพิมพจ์ะเป็นส่วนท่ีท าหนา้ท่ียดึอุปกรณ์และเป็นทางเดินของสัญญาณไฟฟ้าอีกทั้งช่วยท าให้
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ไม่ยุง่เหยงิอนัเกิดจากการโยงสายไฟไปมา แต่ในบางคร้ังมีความจ าเป็นท่ีจะลอกวงจรจาก
แผ่นวงจรพิมพ์อนัเน่ืองมาจากต้องการวิเคราะห์การท างานของวงจรในกรณีท่ีต้องซ่อมแก้ไขวงจรหรือ
ตอ้งการเลียนแบบวงจร การคดัลอกแผน่วงจรจากวงจรพิมพจ์ะตอ้งรู้จกัสัญลกัษณ์ของอุปกรณ์ตลอดจนช่ือ
ขาของอุปกรณ์อยา่งแม่นย  าจึงจะคดัลอกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 



 

สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัการประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้และแผน่วงจรพิมพ ์
2. ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ลงบนแผน่วงจรพิมพ ์
 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. บอกชนิดวงจรเรียงกระแส 1.  ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 
2. อธิบายการท างานของวงจรเรียงกระแสได ้ 2. ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 
3. บอกสูตรการค านวณหาแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงได ้  แผน่วงจรพิมพ ์   
4. ประกอบวงจรโดยการบดักรีไดถู้กตอ้ง  
5. ทดสอบการท างานของวงจรไดถู้กตอ้ง 
6. สามารถทดลองวงจรจ่ายไฟกระแสตรงแบบต่าง ๆ  
 โดยใชว้ธีิการบดักรีได ้
7. สามารถคดัลอกวงจรจากลายวงจรพิมพส์ าเร็จรูปได ้
8. ประกอบวงจรบนแผน่วงจรพิมพไ์ด ้
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

14.1 วงจรเรียงกระแส 
 วงจรเรียงกระแส (Rectifier) คือ วงจรไฟฟ้าท่ีสามารถจดัเรียงกระแสไฟฟ้ากระแสสลบั  ให้
กลายเป็นไฟฟ้ากระแสตรง ซ่ึงอุปกรณ์ท่ีสามารถจะท างานอย่างน้ีได้จ  าเป็นตอ้งมีคุณสมบติัส าคญัยอมให้
กระแสไฟฟ้าไหลผา่นไปในทิศทางเดียวเท่านั้นคือไดโอด ซ่ึงในท่ีน้ีจะใชไ้ดโอดก าลงั 

14.2 วงจรเรียงกระแสแบบคร่ึงคล่ืน 
 การท างานของวงจรเรียงกระแสแบบคร่ึงคล่ืน (Half Wave Rectifier) เม่ือขั้วบวกของขดทุติย
ภูมิไดรั้บเฟสบวก ขั้วล่างเทียบไดเ้ฟสลบ ท าให้ขาอาโนดของไดโอดไดรั้บศกัยบ์วก ขาแคโถดไดรั้บศกัยล์บ 
ท าให้ไดโอดได้รับการไบแอสไปหน้า กระแสสามารถไหลผ่านวงจรไปได้ จึงมีแรงดนัไฟกระแสตรงตก
คร่อมโหลด RL 
 
  



 

14.3 วงจรเรียงกระแสแบบเตม็คล่ืน 
 การเรียงกระแสแบบคร่ึงคล่ืน (Full Wave Rectifier) จะไดแ้รงดนัไฟตรงท่ีมีความพล้ิว 
(Ripple) ค่อนขา้งสูงไม่สามารถใช้งานในวงจรทัว่ไป การน าไปใชง้านค่อนขา้งมีขีดจ ากดั จึงนิยมใช้วงจร
เรียงกระแสแบบเตม็คล่ืน ซ่ึงใชไ้ดโอด 2 ตวั ผลดักนัท างานในแต่ละเฟส 

14.4 วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ ์
 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคล่ืน (Bridge Rectifier) โดยไม่ใชจุ้ดศูนยก์ลางของหมอ้แปลง เป็น
วงจรอีกแบบหน่ึงท่ีนิยมใช ้เพราะใชห้มอ้แปลงก าลงัทางขดทุติยภูมิเพียงขดเดียว เพียงแต่ตอ้งเพิ่มไดโอดอีก 
2 ตวัรวมเป็น 4 ตวั 

14.5 หลกัการเบ้ืองตน้ในการคดัลอกแผน่วงจรพิมพ ์
 การคดัลอกวงจรมีประโยชน์ในการซ่อมหรือสร้างเลียนแบบกรณีไม่มีวงจรมาใช้หรือกรณีมี
วงจรมาให ้แต่แผน่วงจรพิมพไ์ม่มีรายละเอียดของต าแหน่งของอุปกรณ์ ช่ือขั้วต่อต่าง ๆ ท าให้การตรวจซ่อม
ค่อนขา้งล าบาก จะตอ้งมีทกัษะในการไล่วงจรจากแผน่วงจรพิมพพ์อควร จึงจะสามารถแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ 
ไดง่้ายข้ึน นอกจากนั้นจะตอ้งเขา้ใจเก่ียวกบัขาใช้งานของทรานซิสเตอร์ คาปาซิเตอร์และไอซีต่าง ๆ โดย
จะตอ้งสามารถเปิดคู่มือการใชง้านอุปกรณ์นั้น ๆ ได ้จึงจะสามารถเขียนเป็นวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีเป็นสากล
ไดถู้กตอ้ง 

14.6 การร่างแบบส าหรับการเตรียมการเพื่อต่อวงจร 
 เม่ือใชแ้ผน่วงจรพิมพเ์อนกประสงค ์แผน่วงจรพิมพเ์อนกประสงคนิ์ยมใชเ้ม่ือตอ้งการทดลอง
ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ตน้แบบ วา่ท างานไดต้ามเง่ือนไขท่ีออกแบบไดห้รือไม่ หรือช่างอิเล็กทรอนิกส์
สมคัรเล่นท่ีต้องการทกัษะและประสบการณ์ เพราะการท าแผ่นวงจรพิมพ์ส าเร็จค่อนข้างใช้เวลาในการ
ออกแบบ และท าแผน่วงจรพิมพน์าน การใชแ้ผน่วงจรพิมพเ์อนกประสงคไ์ม่เหมาะท่ีจะใชต่้อวงจรท่ียุง่ยาก
ซบัซ้อน อย่างไรก็ตามแผ่นวงจรพิมพเ์อนกประสงค์ท่ีจ  าหน่ายนั้น มีให้เลือกหลายรูปแบบและขนาดต่าง ๆ 
กนั บางแบบไม่สามารถเอาไอซีแบบตีนตะขาบมาเสียบลงได ้เพราะระยะขาไม่เหมาะสมกบัการต่อวงจร 
บางคร้ังอาจตอ้งต่อโยงสายบนแผน่วงจรพิมพเ์พื่อให้ครบวงจร หรือใชใ้บมีดตดัลายวงจรพิมพอ์อกบางส่วน
เพื่อไม่ให้ลดัวงจร  อยา่งไรก็ตามการร่างแบบก่อนการบดักรีหรือประกอบวงจรเป็นผลดี ซ่ึงท าให้สามารถ
ตรวจสอบความถูกตอ้ง และสามารถจดัวางรูปแบบของอุปกรณ์ไดเ้รียบร้อยไม่ชิดหรือห่างเกินไป 

14.7   การคดัลอกวงจรจากลายวงจรพิมพส์ าเร็จรูป 
 การคดัลอกลายวงจรพิมพส์ าเร็จรูป จากแบบลายวงจรท่ีซับซ้อนกนัอยูน่ั้น ค่อนขา้งสะดวก

มากกวา่การคดัลอกลายวงจรจากชุดคิต เพราะตอ้งพลิกแผน่วงจรกลบัไปกลบัมาก ซ่ึงค่อนขา้งชา้ ยกเวน้
ชุดคิตท่ีสกรีนลายทองแดงซอ้นทบัดา้นอุปกรณ์อาจไม่ตอ้งพลิกดูบ่อย ซ่ึงเง่ือนไขการท าแผน่วงจรพิมพ ์อาจ
มีทั้งใหค้วามสะดวกและไม่สะดวกในการคดัลอก   
 
 
 
 



 

กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่ 15/18, คาบที ่57-60/56) 
86. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 14 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
87. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 14 
88. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

88.1 ครูอธิบายเก่ียวกบัการประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้และแผน่วงจรพิมพ ์
88.2 ครูตั้ งค  าถามให้นักเรียนช่วยกันตอบ แล้วร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับการประกอบวงจร

อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้และแผน่วงจรพิมพ ์
88.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

89. ขั้นสอน 
89.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 14 เร่ืองการประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้และ

แผน่วงจรพิมพ ์
89.2 ครูอธิบาย เร่ืองวงจรเรียงกระแส  วงจรเรียงกระแสแบบคร่ึงคล่ืน วงจรเรียงกระแสแบบเต็ม

คล่ืน และวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ ์ พร้อมภาพประกอบ 
89.3 ครูอธิบาย เร่ืองหลกัการเบ้ืองตน้ในการคดัลอกแผ่นวงจรพิมพ์ การร่างแบบส าหรับการ

เตรียมการเพื่อต่อวงจร และการคดัลอกวงจรจากลายวงจรพิมพส์ าเร็จรูป แลว้ให้นกัเรียน
ซกัถาม 

89.4 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 14.1 และ 14.2   
89.5 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 14.1 และ 14.2   
89.6 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
89.7 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

90. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
91. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
29. ส่ือการเรียนรู้ 

29.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 14 เร่ือง การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้และแผน่วงจรพิมพ ์ 
29.2 ภาพวงจรเรียงกระแสแบบต่าง ๆ  
29.3  แบบฝึกหดั 
29.4  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

30. แหล่งการเรียนรู้ 
30.1  หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
30.2  อินเทอร์เน็ต 

 

การวดัผลและประเมินผล 
29. การวดัผลและการประเมินผล 



 

29.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 70 ผา่นเกณฑ ์

29.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
29.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
29.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

30. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
30.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
30.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
30.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
30.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 14.1 และ 14.2   
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 14 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 14 
 

เอกสารอ้างองิ 
29. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
30. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 

ลงช่ือ............................................... 
                  (.............................................) 
                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 

 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 15 หน่วยที ่15 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  การท าโครงงาน สอนคร้ังท่ี 15/18 
ช่ือเร่ือง การท าโครงงาน จ านวน 4 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
15.1 ความส าคญัในการสร้างโครงงาน ใบงานท่ี 15  การท าโครงงาน 
15.2 ขั้นตอนการท าโครงงาน  

  

แนวคิดส าคัญ 
 การสร้างโครงงานเป็นการรวบยอดความรู้และประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีได้เรียนมาเพื่อประยุกต ์
ให้เกิดผลงานท่ีส่ือแนวคิดทางทฤษฎีให้เกิดประโยชน์ในทางปฏิบติั อาจเป็นการพิสูจน์หลกัการท่ีเรียนมา
หรือน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั ส่ิงส าคญัประการหน่ึงของการท าโครงงานคือ การปลูกฝังของนักคิดนัก
ประดิษฐ ์ สร้างความรู้สึกท่ีดีในการเรียนรู้วา่จะสามารถสร้างสรรคผ์ลงานส่ิงแปลกใหม่ข้ึนได ้ถา้ตั้งใจฝึกฝน
มีการเรียนรู้อยา่งจริงจงัเป็นระบบภายใตพ้ื้นฐานท่ีถูกตอ้ง 
 
สมรรถนะย่อย 

1.  สร้างโครงงานขนาดเล็กจากชุดคิต 
2. แสดงความรู้เก่ียวกบัการท าโครงงานขนาดเล็ก (Mini Projects) 
 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. สร้างโครงงานท่ีเป็นพื้นฐานทาง 1.  วดัทดสอบและประกอบวงจร 
 อิเล็กทรอนิกส์ และประกอบชุดคิตท่ีไม่ซบัซอ้นมากได ้  อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ตามโครงงาน 
2. น าโครงงานท่ีจดัสร้างข้ึนมาใชป้ระโยชน์ในชีวติ 
 ประจ าวนัได ้
3. วดัและตรวจสอบการท างานของวงจรท่ีจดัสร้าง 
 โครงงานได ้
4. แกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนจากวงจรท่ีจดัสร้าง 
 โครงงานได ้

 
 



 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

15.1 ความส าคญัในการสร้างโครงงาน 
 การสร้างโครงงานเป็นการรวบยอดความรู้และประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาเพื่อประยุกต์

ให้เกิดผลงานท่ีส่ือแนวคิดทางทฤษฎีให้เกิดประโยชน์ในทางปฏิบติั อาจเป็นการพิสูจน์หลกัการท่ีเรียนมา
หรือน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั ส่ิงส าคญัประการหน่ึงของการท าโครงงานคือ การปลูกฝังของนักคิดนัก
ประดิษฐ ์ สร้างความรู้สึกท่ีดีในการเรียนรู้วา่จะสามารถสร้างสรรคผ์ลงานส่ิงแปลกใหม่ข้ึนได ้ถา้ตั้งใจฝึกฝน
มีการเรียนรู้อยา่งจริงจงัเป็นระบบภายใตพ้ื้นฐานท่ีถูกตอ้ง 

15.2 ขั้นตอนการท าโครงงาน 
1) เลือกโครงงานให้เหมาะสมกบัความรู้ความสามารถโดยศึกษาจากหนงัสือรวบรวมโครงงาน

หรือวารสายอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ และสามารถน าผลงานมาใชป้ระโยชน์กบัชีวติประจ าวนัได ้ 
2) ตอ้งศึกษาการท างานของวงจรให้เขา้ใจ จนมีความมัน่ใจวา่จะสามารถตรวจสอบแกไ้ขปัญหา

ต่าง ๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนได ้
3) ตอ้งเลือกอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีมีความเหมาะสมต่อการติดตั้งและใชง้าน  
4) ก่อนท าการประกอบควรตรวจสอบและทดสอบความถูกตอ้งของอุปกรณ์ทุกช้ิน  
5) ควรตรวจสอบการต่อวงจรบนแผ่นวงจรพิมพใ์ห้เรียบร้อย และแกไ้ขให้ถูกตอ้งเสียก่อนจึง

เดินสายต่ออุปกรณ์ต่อภายนอก  
6) ก่อนติดตั้งแผ่นวงจรพิมพ์และอุปกรณ์ต่าง ๆ เพิ่มเติมภายในกล่อง ควรร่างแบบต าแหน่ง    

ต่าง ๆ บนกระดาษเสียก่อนว่าเหมาะสมต่อการใช้งานหรือไม่ ควรติดตั้งขอ้ความอะไรบนกล่องจึงจะเกิด
ความเขา้ใจง่ายต่อการใชง้าน  

7) ก่อนติดตั้งอุปกรณ์ตอ้งเจาะรูส าหรับติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ บนกล่องใหค้รบถว้น  
8) การติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ ตอ้งยดึใหแ้น่นหนาไม่หลุดง่าย ไม่ควรใหมี้หวัน๊อตโผล่ออกมาในตวั

กล่องมากโดยเฉพาะหน้าปัด การเดินสายควรเลือกหลายสีหลายขนาดตามความเหมาะสมและจดัให้เป็น
ระเบียบ 

 9) ทดสอบการท างานของวงจรอีกคร้ัง โดยยงัไม่เปิดกล่องเพราะถ้ามีอะไรผิดปกติจะทราบ
ต าแหน่งไดง่้ายและถอดปลัก๊ออกทนัท่วงที  
 

 
 
 
 



 

กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่ 16/18, คาบที ่61-64/56) 
92. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 14 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
93. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 15 
94. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

94.1 ครูอธิบายเก่ียวกบัการท าโครงงาน 
94.2 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัการท าโครงงาน 
94.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

95. ขั้นสอน 
95.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 14 เร่ืองการท าโครงงาน 
95.2 ครูอธิบาย เร่ืองความส าคญัในการสร้างโครงงาน และขั้นตอนการท าโครงงาน แลว้ให้

นกัเรียนซกัถาม 
95.3 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 15 
95.4 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 15 การท าโครงงาน   
95.5 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
95.6 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

96. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
97. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
31. ส่ือการเรียนรู้ 

31.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 15 เร่ือง การท าโครงงาน 
31.2 แบบฝึกหดั 
31.3  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

32. แหล่งการเรียนรู้ 
32.1  หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
32.2  อินเทอร์เน็ต 

 

การวดัผลและประเมินผล 
31. การวดัผลและการประเมินผล 

31.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 70 ผา่นเกณฑ ์

31.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
31.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
31.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

32. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 



 

32.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 70 ผา่นเกณฑ ์

32.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
32.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
32.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 15 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 15 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 15 
 

เอกสารอ้างองิ 
31. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
32. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 

 

ลงช่ือ............................................... 
                  (.............................................) 
                                                                                                                                      ครูผูส้อน 
 

 

 

 

 



 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 16 หน่วยที ่16 
ช่ือวชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้    
             รหสัวชิา 2100-1006 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย    การใชง้านออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิด  
สัญญาณ 

สอนคร้ังท่ี 16/18 

ช่ือเร่ือง การใชง้านออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ จ านวน 4 คาบ 
 

หัวข้อเร่ือง 
16.1 ออสซิลโลสโคป    ใบงานท่ี 16.1  การใชง้านออสซิลโลสโคป 
16.2 การอ่านค่าท่ีหนา้จอออสซิลโลสโคป ใบงานท่ี 16.2  การใชง้านเคร่ืองก าเนิด 
16.3 การอ่านคาบเวลาและความถ่ี  สัญญาณ 
16.4 การอ่านค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 
16.5 ช่ือและหนา้ท่ีการท างานของปุ่มปรับ  
16.6 สายโพรบวดัสัญญาณ   
16.7 ชนิดของเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 
16.8 คุณสมบติัทางเทคนิคและปุ่มปรับต่าง ๆ  

ของเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 
 

แนวคิดส าคัญ 
 ออสซิลโลสโคป เป็นเคร่ืองมือวดัท่ีมีความส าคัญและน ามาใช้อย่างกว้างขวางในงานด้าน
อิเล็กทรอนิกส์เพราะสามารถแสดงรูปร่างขนาดของสัญญาณให้เห็นบนจอได ้ ออสซิลโลสโคปสามารถ
น าไปใช้วดัแรงดนัไฟตรง แรงดนัไฟสลบั คาบเวลา พร้อมแสดงรูปร่างของสัญญาณไฟฟ้าท่ีท าการวดั  
แรงดนัไฟสลบัจะวดัและอ่านค่าขนาดของสัญญาณไดเ้ป็นแรงดนัพีคทูพีค (Vp – p)  
 เคร่ืองก าเนิดสัญญาณ เป็นเคร่ืองมือชนิดหน่ึงท่ีมีความส าคญัท าหน้าท่ีก าเนิดสัญญาณต่าง ๆ และ
สามารถท่ีจะควบคุมความถ่ีและความแรงของสัญญาณได้ ใช้งานในการตรวจสอบปรับแต่งวงจรหรือวดั
เปรียบเทียบค่า เคร่ืองก าเนิดสัญญาณ มีหลายชนิดข้ึนอยู่กับคุณลักษณะและคุณสมบัติของสัญญาณ 
ท่ีเคร่ืองให้ก าเนิดข้ึนมา การเรียกช่ือเคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถ่ีจะเรียกช่ือตามความถ่ีท่ีก าเนิดข้ึนมาวา่อยู่
ในย่านความถ่ีใด เช่น เคร่ืองก าเนิดความถ่ีเสียงจะเรียกออดิโอเยนเนอเรเตอร์ (Audio Generator) เคร่ือง
ก าเนิดความถ่ีวทิยจุะเรียกอาร์เอฟเยนเนอเรเตอร์ (Radio Frequency Generator) เป็นตน้ 
 
 
 
 

 
 



 

สมรรถนะย่อย 
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัการใชอ้อสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 
2. ใชง้านออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณตามการทดลอง 
 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. บอกต าแหน่งปุ่มปรับต่าง ๆ ของออสซิลโลสโคปได ้ 1.  ใชง้านออสซิลโลสโคปตามการทดลอง 
2. บอกหนา้ท่ี และการท างานของปุ่มปรับต่าง ๆ ของ 2.  ใชเ้คร่ืองก าเนิดสัญญาณความถ่ีตามการ 
 ออสซิลโลสโคปไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  ทดลอง 
3. สามารถใชอ้อสซิลโลสโคปวดัสัญญาณไดถู้กตอ้ง  
4. อธิบายการท างานของปุ่มปรับเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 
 ความถ่ีได ้
5. สามารถใชเ้คร่ืองก าเนิดสัญญาณไดถู้กตอ้ง 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
แสดงออกดา้นการตรงต่อเวลา  ความสนใจใฝ่รู้  ความซ่ือสัตย ์สุจริต ความมีน ้ าใจและแบ่งบนั   

ความร่วมมือ  ความมีมารยาท  ไม่หยดุน่ิงท่ีจะแกปั้ญหา ใชอุ้ปกรณ์อยา่งฉลาดและรอบคอบ 

 
เนือ้หาสาระ 

16.1 ออสซิลโลสโคป 
 ความส าคญัของออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) ออสซิลโลสโคป หรือบางคร้ังเรียกสั้น ๆ วา่ 
สโคป (Scope) ท่ีใช้งานกันอยู่ทั่ว ๆ ไป ส าหรับการใช้งานของออสซิลโลสโคปนั้นจะใช้แสดงรูป
คล่ืนสัญญาณ หรือช่วงห่างของสัญญาณ โดยรูปคล่ืนสัญญาณท่ีไดอ้าจเป็นแบบไซน์แบบส่ีเหล่ียม  แบบ
สามเหล่ียมหรือแบบฟันเล่ือย เป็นตน้ 

16.2 การอ่านค่าท่ีหนา้จอออสซิลโลสโคป 
 การอ่านปริมาณไฟฟ้าท่ีหนา้จอออสซิลโลสโคป จะสามารถอ่านไดส้องแกนคือแนวแกนตั้ง
กบัแนวแกนนอน ในแนวแกนตั้ง (Vertical) จะอ่านค่าออกมาเป็นความแรงของสัญญาณ หรือความสูง 
ของสัญญาณ (Amplitude) ของปริมาณไฟฟ้าโดยสามารถอ่านออกมาเป็นค่าพีค (Peak Value) Vp และค่าพีค
ทูพีค (Peak To Peak Value) Vp-p ส่วนในแนวแกนนอน (Horizontal) จะอ่านค่าออกมาเป็นคาบเวลา (Time) 
และสามารถใชค้  านวณหาค่าความถ่ี (Frequency) ของสัญญาณได ้

16.3 การอ่านคาบเวลาและความถ่ี 
คาบเวลาสามารถบอกความถ่ีของสัญญาณ โดยท่ีคาบเวลาจะแปรผกผนักบัความถ่ี จากสูตร  

T = F
1  หรือ F = T

1  



 

    F  คือ ความถ่ีของสัญญาณ มีหน่วยเป็น เฮิรตช์  (Hz)  
    T  คือ เวลาใน 1 รอบของสัญญาณ มีหน่วยเป็น วนิาที (Sec) 

16.4 การอ่านค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 
 รูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัสามารถอ่านค่าออกมาเป็นแรงดนัยอดถึงยอด (Peak to 
Peak) ท าไดโ้ดยนบัจ านวนช่องท่ีรูปสัญญาณปรากฏทบัช่องทางแนวตั้งโดยจะนบัจ านวนช่องตั้งแต่ยอดคล่ืน
ดา้นบนสุดจนถึงดา้นล่างสุด ดงัรูปท่ี 16.4 ถา้ตั้งค่า VOLTS/DIV ไวท่ี้ 2 โวลต ์นบัความสูงได ้4 ช่องใหญ่กบั
อีก 2 ช่องเล็ก อ่านค่าไดเ้ท่ากบั 8 โวลต ์2 ช่องเล็กเท่ากบั 0.4 โวลต ์

16.5 ช่ือและหนา้ท่ีการท างานของปุ่มปรับ 
 (ดูในหนงัสือ หนา้ 331 - 334)  
16.6 สายโพรบวดัสัญญาณ 
 สายโพรบ (Probe) ส าหรับวดัสัญญาณท่ีใช้ส าหรับน าสัญญาณเข้ามายงัออสซิลโลสโคป 

เรียกว่าสายโพรบ (Probe) ดงัรูปท่ี 16.6 จะเป็นสายวดัชนิดพิเศษ เพื่อไวส้ าหรับวดัสัญญาณโดยเฉพาะ มี
ลกัษณะเป็นสายโคแอคเชียล (Coaxial) มีความยาวประมาณ 1 เมตร มีค่าอิมพีแดนซ์ 50 โอห์ม วดัความสูง 
(Amplitude) ไดสู้งสุด 500 Vp   

16.7 ชนิดของเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 
 เคร่ืองก าเนิดสัญญาณท่ีใช้กนัอยู่ในปัจจุบนัมีหลายชนิด เช่น เคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถ่ี
เสียง เรียกวา่เอเอฟ เยนเนอร์เรเตอร์ (Audio Frequency Generator) เคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถ่ีวิทยุ เรียกวา่
อาร์เอฟ เยนเนอร์เรเตอร์ (Radio Frequency Generator) หรือเคร่ืองก าเนิดสัญญาณพลัซ์ เรียกวา่ พลัซ์เจนเนอร์
เรเตอร์ (Pulse Generator) เป็นตน้ 

16.8 คุณสมบติัทางเทคนิคและปุ่มปรับต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 
 คุณสมบติัทางเทคนิคของเคร่ืองก าเนิดสัญญาณรุ่น FG 801 มีดงัน้ี 
 1. ยา่นความถ่ีแบ่งออกเป็น 6 ยา่น โดยมีความถ่ีตั้งแต่ 0.2Hz ถึง 200 kHz 
 2. สร้างรูปคล่ืนได ้3 รูป คือ ซายน์ สามเหล่ียม และส่ีเหล่ียม 
 3. ความเพี้ยนทางฮาร์โมนิคส์ท่ีสัญญาณรูปซายน์ นอ้ยกวา่ 0.1%  
 4. ใชแ้รงดนัควบคุมความถ่ีจากภายนอกได ้Voltage Control Oscillator (VCO)  
 5. ให้เอาตพ์ุต 3 จุดคือ เอา้ตพ์ุตมีอิมพิแดนซ์ต ่า 50 โอห์ม แรงดนัปรับได ้0V – 20Vp–p ก าลงั

ขบั8 วตัต์ เอาต์พุตลดทอนสัญญาณได ้ – 30 dB ให้เอาต์พุตทุกรูปสัญญาณท่ีมีแอมปลิจูด
ตั้งแต่ 0 V – 100 mVp–p และเอาตพ์ุต TTL ส าหรับเป็นตวัก าเนิดสัญญาณนาฬิกาส าหรับงาน
ทดลองดิจิตอล 

 6. มีวงจรป้องกนัการลดัวงจรทางเอาตพ์ุต  
 7. สามารถป้อนสัญญาณทดสอบล าโพงไดโ้ดยตรงองค์ประกอบต่าง ๆ ท่ีหนา้ปัดของเคร่ือง

ก าเนิดสัญญาณความถ่ีเสียงยี้หอ้ CEW รุ่น FG 801 
 
 



 

กจิกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที ่ 17/18, คาบที ่65-68/56) 
98. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 16 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
99. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 16 
100. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

100.1 ครูอธิบายเก่ียวกบัการใชง้านออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 
100.2 ครูตั้ งค  าถามให้นักเรียนช่วยกันตอบ แล้วร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับการใช้งาน

ออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 
100.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียน 

101. ขั้นสอน 
101.1 นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 16 เร่ืองการใชง้านออสซิลโลสโคปและเคร่ือง

ก าเนิดสัญญาณ 
101.2 ครูอธิบาย เร่ืองออสซิลโลสโคป การอ่านค่าท่ีหนา้จอ การอ่านคาบเวลาและความถ่ี 

การอ่านค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั และช่ือและหน้าท่ีการท างานของปุ่มปรับ พร้อมน า
ออสซิลโลสโคป มาแสดงใหน้กัเรียนดู ประกอบการสอน 

101.3 ครูอธิบาย เร่ืองสายโพรบวดัสัญญาณ  ชนิดของเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ และ
คุณสมบติัทางเทคนิคและปุ่มปรับต่าง ๆ ของเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ แลว้ใหน้กัเรียนซกัถาม 

101.4 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมและอธิบายเก่ียวกบัการปฏิบติัตามใบงานท่ี 16.1 และ 16.2 
101.5 นกัเรียนปฏิบติัตามใบงานท่ี 16.1 และ 16.2 
101.6 ขณะนกัเรียนปฏิบติัตามใบงานครูจะสังเกตการท างานของนกัเรียน 
101.7 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

102. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
103. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
33. ส่ือการเรียนรู้ 

33.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 14 เร่ือง การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้และแผน่วงจรพิมพ ์ 
33.2 ออสซิลโลสโคป 
33.3  แบบฝึกหดั 
33.4  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

34. แหล่งการเรียนรู้ 
34.1  หนงัสือเก่ียวกบังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
34.2  อินเทอร์เน็ต 

 
 
 



 

การวดัผลและประเมินผล 
33. การวดัผลและการประเมินผล 

33.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 70 ผา่นเกณฑ ์

33.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
33.3 สังเกตการปฏิบติัตามใบงานโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติังาน 
33.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

34. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
34.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ ์
34.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
34.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติัตามใบงานตอ้งได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์
34.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
 

งานทีม่อบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเวลาเรียน ใหท้บทวนเน้ือหารวมทั้งความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและใบงาน 
 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1.  ผลการปฏิบติัตามใบงานท่ี 16.1 และ 16.2 
2.  ผลการท าแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 16 
3.  คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หน่วยท่ี 16 
 

เอกสารอ้างองิ 
33. หนงัสือเรียนวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   รหสัวชิา  2100-1006   
      บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย  จ  ากดั 
34. เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนตามบรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 
 



 

บันทกึหลงัการสอน 

 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
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 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
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