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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น  รหัส 20100–1004  เวลาเรียนรวม  72 คาบ 
ชื่อหน่วย ความรู้พื้นฐานในงานเช่ือมไฟฟ้า สอนสัปดาห์ที่ 1/18 

ชื่อเรื่อง ความรู้พื้นฐานในงานเช่ือมไฟฟ้า จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเร่ือง 
 1.1 ความปลอดภัยในงานเช่ือมไฟฟ้า 
 1.2 เครื่องมือและอุปกรณ์ในงานเช่ือมไฟฟ้า 
 1.3 การประกอบติดตั้งและการใช้งานเครื่องเช่ือมไฟฟ้า 
             แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 
 ใบงานที่ 1 การเร่ิมต้นการอาร์กเป็นจุด 
 

สาระส าคัญ/แนวคิดส าคัญ 
 งานเช่ือมไฟฟ้า สิ่งส าคัญที่สุดคือ การปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย โดยเฉพาะงานที่มีเคร่ืองมือ
อุปกรณ์ต่าง ๆ มาใช้ การศึกษาการใช้และหน้าที่ของเคร่ืองมืออุปกรณ์เป็นสิ่งส าคัญที่จะช่วยให้  
การปฏิบัติงานไม่เกิดอุบัติเหตุ 
 

สมรรถนะ 
 1. แสดงความรู้พื้นฐานในงานเช่ือมไฟฟ้า 
 2. เร่ิมต้นการอาร์กเป็นจุดลงแผ่นงานตามแบบ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ 
- ด้านความรู้ 

   1.  อธิบายความส าคัญของความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
   2.  บอกวิธีป้องกันอุบัติเหตุในงานเช่ือมไฟฟ้า 
 3.  บอกช่ือและการใช้งานของเครื่องมืออุปกรณ์ในงานเช่ือมไฟฟ้า 
 4.  บอกการประกอบติดตั้งอุปกรณ์ที่ใช้ในงานเช่ือมไฟฟ้า  
 - ด้านทักษะ 
 1.  เร่ิมต้นเช่ือมและควบคุมระยะอาร์ก 
       2.  ใช้เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในงานเช่ือมไฟฟ้า 
 
 
 - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
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        ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน)  ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความ 

                  ซื่อสัตย์ต่อตัวเองในการท าแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัด 
   

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสืองานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 2100-1005 หน่วยที่ 1 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 1 
 3. ใบงานและแบบฝึกหัด หน่วยที่ 1 
 4. ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ ห้อง Internet 
 

เน้ือหาสาระ 
 1.1 ความปลอดภัยในงานเช่ือมไฟฟ้า 
  การรักษาความปลอดภัยในงานเช่ือมไฟฟ้ามีระเบียบปฏิบัติ ดังนี้ 
 1. ต้องสวมหน้ากากเช่ือมทุกครั้งก่อนท าการเช่ือม 
 2. สวมแว่นตานิรภัยทุกครั้งที่เคาะสแลกหรือสกัดเศษโลหะ 
 3. พื้นที่ท าการเช่ือมไม่ควรท าด้วยวัสดุที่ติดไฟง่าย เช่น พื้นที่ที่ปูด้วยไม้ กระเบื้องยาง หรือพรม 
แต่ควรท าด้วยคอนกรีตหรือปูด้วยอิฐ เป็นต้น 
 4. เก็บวัสดุที่ติดไฟง่ายให้ห่างจากบริเวณเช่ือมอย่างน้อย 10 ฟุต 
 5. ไม่ควรสวมถุงมือหรือเสื้อผ้าที่เปื้อนน้ ามันหรือจาระบี 
 6. ตรวจสอบให้แน่ใจว่า เคร่ืองจักรได้ต่อสายกราวด์ลงดินแล้ว และไม่ควรปฏิบัติการเช่ือมใน
บริเวณที่เปียกช้ืน 
 7. ต้องปิดสวิตช์หรือถอดปลั๊กก่อนซ่อมหรือปรับเครื่องทุกคร้ัง เพื่อป้องกันไฟดูด 
  ฯลฯ 
 1.2 เครื่องมือและอุปกรณ์ในงานเช่ือมไฟฟ้า 

  เครื่องมือและอุปกรณ์ในงานเช่ือมไฟฟ้ามีดังนี้ 
  1. เครื่องเช่ือมไฟฟ้า (Welding Machine) 2. หัวจับลวดเช่ือม (Electrode Holden) 
  3. หัวจับสายดิน (Ground Clamp) 4. สายเช่ือม (Welding Cable) 
  5. หน้ากากเช่ือม (Face Mask) 6. แปรงลวด (Wire Brush) 
   7. ค้อนเคาะสแลก (Chipping Hammer) 8. คีบจับงานร้อน (Pliers) 
   9. ชุดอุปกรณ์ป้องกันร่างกาย (Protective Equipment) 
 
 
 1.3 การประกอบติดตั้งและการใช้งานเครื่องเช่ือมไฟฟ้า 
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  ส าหรับเครื่องเช่ือมไฟฟ้าแบบอินเวอร์เตอร์ (Inverter) การประกอบติดตั้งและการใช้งานมีวิธี
ปฏิบัติดังต่อไปนี้ 
 1.3.1 การต่อสายเช่ือมเข้ากับเครื่องเช่ือมไฟฟ้า 
  1.3.2 การจับยึดลวดเช่ือม 
   1.3.3 การจับยึดสายดิน  
  1.3.4 การเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์ในงานเช่ือม 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 1 คาบที่ 1–4/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
  2. ครแูนะน ารายวิชา วิธีการเรียนการสอน การวัดผลและประเมินผล 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครูให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 1 

 4.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง เครื่องเช่ือมไฟฟ้า 
 5.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
 ขั้นเรียนรู้ 
 6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎตี่าง ๆ ในบทเรียน 
 7.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 8.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 ตอนที่ 1 
 9.  ครสูาธิตขั้นตอนการอาร์กเป็นจุดและให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 1  
 ขั้นสรุป 
 10. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 11. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
 

การวัดผลและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
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                                2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในก าหนดเวลา 
 

งานที่มอบหมาย 
             ตรวจสอบ/จัดท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 และใบงานที่ 1 ให้เสร็จสมบูรณ์ ส่งในคร้ังต่อไป 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
 1.  ผลการปฏิบัติตามใบงานที่ 1  
 2.  ผลจากการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 
 3. ผลจากการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

 ไทรทอง  เรืองจ ารัส. (2556). งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น. นนทบุรี: ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น  รหัส 20100–1004 เวลาเรียนรวม  72 คาบ 
ชือ่หน่วย การเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ สอนสัปดาห์ที่ 2/18 

ชื่อเรื่อง การเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ ์ จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเร่ือง 
     2.1 กระบวนการเช่ือมไฟฟ้าโดยใช้ลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
  2.2 องค์ประกอบของงานเช่ือมไฟฟ้า 
  2.3 การเร่ิมต้นอาร์ก 
 แบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 
 ใบงานที่ 2 การเร่ิมต้นการอาร์กและเดินแนวเว้นช่องว่าง 
 

สาระส าคัญ/แนวคิดส าคัญ 
 การเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์เป็นกระบวนการต่อโลหะให้ติดกันโดยอาศัยความร้อน  
จากการอาร์กระหว่างช้ินงานกับลวดเช่ือม ดังนั้น ลวดเช่ือมที่ใช้ถือว่ามีความส าคัญและเป็นองค์ประกอบของ
การเช่ือมไฟฟ้า 

 

สมรรถนะ 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
 2. เร่ิมอาร์กและเดินแนวเว้นช่องว่างลงแผ่นงานตามแบบ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ 
- ด้านความรู้ 

 1. อธิบายความหมายของการเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
 2. อธิบายองค์ประกอบของการเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
 3. อธิบายวิธีการอาร์กแบบต่าง ๆ 
 - ด้านทักษะ 
       1. เร่ิมต้นอาร์กและควบคุมระยะอาร์ก 
 2. เดินแนวเช่ือมเว้นช่องว่าง 
 3. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ในงานเช่ือมไฟฟ้า 
 - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
        ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน)  ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความ 

                  ซื่อสัตย์ต่อตัวเองในการท าแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัด   
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สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสืองานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 2100-1005 หน่วยที่ 2 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 2 
 3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 2 ของหน่วยที่ 1 
 4. ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ สืบค้นจาก Internet 
 

เน้ือหาสาระ 
 2.1 กระบวนการเช่ือมไฟฟ้าโดยใช้ลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ ์

 2.1.1 ลวดเช่ือมไฟฟ้า (Electrode) 
 2.1.2 มาตรฐานของลวดเช่ือม 

 1. มาตรฐานระบบบอกด้วยโค้ดสี (Color Identification System) 
 2. ระบบบอกตัวเลข (Classification Number System) 

 2.1.3 การเลือกลวดเช่ือม 
  2.2 องค์ประกอบของงานเช่ือมไฟฟ้า 

2.2.1 ลวดเช่ือม (Electrode) 
2.2.2 กระแสไฟฟ้า (Current) 
2.2.3 ระยะอาร์ก 
2.2.4 มุมลวดเช่ือม 

   2.2.5 ความเร็วในการเคลื่อนที่ของลวดเช่ือม 
  2.3 การเร่ิมต้นอาร์ก 

 2.3.1 แบบแตะสัมผัส (Tapping Method)  
  2.3.2 แบบเขี่ยสัมผัส (Scratch Method) 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 2 คาบที่ 5–8/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
  2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหน่วยที่ 1 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครูให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 2 

 4.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การเช่ือมไฟฟ้า 
 5.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
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 ขั้นเรียนรู้ 
 6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎตี่าง ๆ ในบทเรียน 
 7.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 8.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 
 9.  ครูสาธิตอาร์กและเดินแนว และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 2 
 10. นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 11. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 12. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 2 
 

การวัดผลและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                                2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในก าหนดเวลา 
 

งานทีม่อบหมาย 
             ตรวจสอบ/จัดท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 และใบงานที่ 2 ให้เสร็จสมบูรณ์ ส่งในคร้ังต่อไป 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
 1.  ผลการปฏิบัติตามใบงานที่ 2 
 2.  ผลจากการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 
 3. ผลจากการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 2 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

 ไทรทอง  เรืองจ ารัส. (2556). งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น. นนทบุรี: ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น  รหัส 20100–1004  เวลาเรียนรวม  72 คาบ 
ชื่อหน่วย รอยต่อและต าแหน่งท่าเช่ือมในงานเช่ือมไฟฟ้า สอนสัปดาห์ที่ 3/18 

ชื่อเรื่อง รอยต่อและต าแหน่งท่าเช่ือมในงานเช่ือมไฟฟ้า จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเร่ือง 
      3.1 รอยต่อและต าแหน่งท่าเช่ือม 
      3.2 รอยเช่ือม 
 แบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 
 ใบงานที่ 3 การต่อแนวเช่ือม 
 ใบงานที่ 4 การเช่ือมเดินแนวท่าราบ 
 

สาระส าคัญ/แนวคิดส าคัญ 
 เทคนิคการเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือมต่าง ๆ รวมถึงชนิดของรอยต่อเป็นสิ่งส าคัญในการฝึกการเช่ือม 
รอยต่อต่าง ๆ สามารถท าให้งานเช่ือมมีประสิทธิภาพและแข็งแรง ถ้าท าการเช่ือมอย่างถูกวิธี 

 

สมรรถนะ 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับรอยต่อและต าแหน่งท่าเช่ือมในงานเช่ือมไฟฟ้า 
 2. เช่ือมต่อแนวลงแผ่นงานตามแบบ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ 
- ด้านความรู้ 

 1. บอกชนิดของรอยต่อและต าแหน่งท่าเช่ือม 
 2. บอกชนิดของรอยเช่ือม 
 - ด้านทักษะ 
 1. เร่ิมต้นอาร์กและควบคุมระยะอาร์ก 
 2. เดินแนวเช่ือมเว้นช่องว่าง 
 3. ต่อแนวเช่ือม 
 - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
        ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน)  ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความ 

                  ซื่อสัตย์ต่อตัวเองในการท าแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัด  
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สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสืองานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 2100-1005 หน่วยที่ 3 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 3 
 3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 3-4 ของหน่วยที่ 3 
 4. ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ สืบค้นจาก Internet 
 

เน้ือหาสาระ 
      3.1 รอยต่อและต าแหน่งท่าเช่ือม 

 3.1.1 ชนิดของรอยต่อ (Type of Joints) 
1. รอยต่อแบบต่อชน (Butt Joint) 
2. รอยต่อแบบต่อเกย (Lap Joint) 
3. รอยต่อแบบต่อขอบ (Edge Joint) 
4. รอยต่อแบบต่อมุม (Corner Joint) 
5. รอยต่อแบบตัวต่อที (T–Joint) 

 3.1.2 ต าแหน่งท่าเช่ือม 
 1. ต าแหน่งท่าราบ (Flat Position) 
 2. ต าแหน่งท่าขนานนอน (Horizontal Position) 
 3. ต าแหน่งท่าตั้ง (Vertical Position) 
 4. ต าแหน่งท่าเหนือศีรษะ (Overhead Position) 

      3.2 รอยเช่ือม 
 3.2.1 รอยเช่ือมร่อง (Groove Welds) 

 3.2.2 ต าแหน่งรอยเช่ือม (Welding Positions) 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 3 คาบที่ 9–12/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
  2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหน่วยที่ 2 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครูให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 3 

 4.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การเช่ือมไฟฟ้า 
 5.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
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 ขั้นเรียนรู้ 
 6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎตี่าง ๆ ในบทเรียน 
 7.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 8.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 
 9.  ครูสาธิตอาร์กและเดินแนว และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 3-4 
 10. นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 11. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 12. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 3 
 

การวัดผลและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                                2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในก าหนดเวลา 
 

งานที่มอบหมาย 
             ตรวจสอบ/จัดท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 และใบงานที่ 3-4 ให้เสร็จสมบูรณ์ ส่งในคร้ังต่อไป 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
 1.  ผลการปฏิบัติตามใบงานที่ 3-4 
 2.  ผลจากการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 
 3. ผลจากการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 3 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

 ไทรทอง  เรืองจ ารัส. (2556). งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น. นนทบุรี: ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 หน่วยที่ 4 
ชื่อวิชา งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น  รหัส 20100–1004 เวลาเรียนรวม  72 คาบ 
ชื่อหน่วย เทคนิคการเช่ือมไฟฟ้า สอนสัปดาห์ที่ 4–6/18 

ชื่อเรื่อง เทคนิคการเช่ือมไฟฟ้า จ านวน  12  คาบ 
 

หัวข้อเร่ือง 
      3.1 รอยต่อและต าแหน่งท่าเช่ือม 
      3.2 รอยเช่ือม 
 แบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 
 ใบงานที่ 3 การต่อแนวเช่ือม 
 ใบงานที่ 4 การเช่ือมเดินแนวท่าราบ 
 

สาระส าคัญ/แนวคิดส าคัญ 
 เทคนิคการเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือมต่าง ๆ รวมถึงชนิดของรอยต่อเป็นสิ่งส าคัญในการฝึกการเช่ือม 
รอยต่อต่าง ๆ สามารถท าให้งานเช่ือมมีประสิทธิภาพและแข็งแรง ถ้าท าการเช่ือมอย่างถูกวิธี 

 

สมรรถนะ 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับรอยต่อและต าแหน่งท่าเช่ือมในงานเช่ือมไฟฟ้า 
 2. เช่ือมต่อแนวลงแผ่นงานตามแบบ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ 
- ด้านความรู้ 

 1. บอกชนิดของรอยต่อและต าแหน่งท่าเช่ือม 
 2. บอกชนิดของรอยเช่ือม 
 - ด้านทักษะ 
 1. เร่ิมต้นอาร์กและควบคุมระยะอาร์ก 
 2. เดินแนวเช่ือมเว้นช่องว่าง 
 3. ต่อแนวเช่ือม 
 - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
        ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน)  ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความ 

                  ซื่อสัตย์ต่อตัวเองในการท าแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัด  
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สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสืองานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 2100-1005 หน่วยที่ 3 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 3 
 3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 3-4 ของหน่วยที่ 3 
 4. ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ สืบค้นจาก Internet 
 

เน้ือหาสาระ 
      3.1 รอยต่อและต าแหน่งท่าเช่ือม 

 3.1.1 ชนิดของรอยต่อ (Type of Joints) 
1. รอยต่อแบบต่อชน (Butt Joint) 
2. รอยต่อแบบต่อเกย (Lap Joint) 
3. รอยต่อแบบต่อขอบ (Edge Joint) 
4. รอยต่อแบบต่อมุม (Corner Joint) 
5. รอยต่อแบบตัวต่อที (T–Joint) 

 3.1.2 ต าแหน่งท่าเช่ือม 
 1. ต าแหน่งท่าราบ (Flat Position) 
 2. ต าแหน่งท่าขนานนอน (Horizontal Position) 
 3. ต าแหน่งท่าตั้ง (Vertical Position) 
 4. ต าแหน่งท่าเหนือศีรษะ (Overhead Position) 

      3.2 รอยเช่ือม 
 3.2.1 รอยเช่ือมร่อง (Groove Welds) 

 3.2.2 ต าแหน่งรอยเช่ือม (Welding Positions) 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 4 คาบที่ 13–16/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
  2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหน่วยที่ 3 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครูให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 4 

 4.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การเช่ือมไฟฟ้า 
 5.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
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 ขั้นเรียนรู้ 
 6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎตี่าง ๆ ในบทเรียน 
 7.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 8.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 
 9.  ครูสาธิตการเช่ือมทับแนว และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 5 
 10. นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 11. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 5 คาบที่ 17–20/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
 2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหน่วยที่ 4 เร่ือง จุดเร่ิมต้นแนวเช่ือมและจุดสิ้นสุดแนวเช่ือม 
การต่อแนวเช่ือม การเดินแนวและการส่ายลวดเช่ือมแบบเดินหน้า–ถอยหลังตามแนวการเช่ือม 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง เทคนิคการเช่ือมไฟฟ้า 

 4.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
 ขั้นเรียนรู้ 
 5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎตี่าง ๆ ในบทเรียน 
 6.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 7.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 (ต่อ)  
 8.  ครูสาธิตการเช่ือมต่อเกยท่าราบ และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 6 
 9. นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 10. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 6 คาบที่ 21–24/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
 2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหน่วยที่ 4 เร่ือง ข้อบกพร่องที่เป็นปัญหาและวิธีแก้ไข 



 19 

          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การเช่ือมต่อตัวที 

 4.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
 ขั้นเรียนรู้ 
 5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎตี่าง ๆ ในบทเรียน 
 6.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 7.  ครูสาธิตการเช่ือมต่อตัวทีท่าขนานนอน และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 7 
 8.  นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 10. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 11. ครใูห้นักเรียนทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 4 
 

การวัดผลและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                                2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในก าหนดเวลา 
 

งานที่มอบหมาย 
             ตรวจสอบ/จัดท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 และใบงานที่ 5-7 ให้เสร็จสมบูรณ์ ส่งในคร้ังต่อไป 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
 1.  ผลการปฏิบัติตามใบงานที่ 5-7 
 2.  ผลจากการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 
 3. ผลจากการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 4 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

 ไทรทอง  เรืองจ ารัส. (2556). งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น. นนทบุรี: ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น  รหัส 20100–1004 เวลาเรียนรวม  72 คาบ 
ชื่อหน่วย ความรู้พื้นฐานในงานเช่ือมแก๊ส สอนสัปดาห์ที่ 7/18 

ชื่อเรื่อง ความรู้พื้นฐานในงานเช่ือมแก๊ส จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเร่ือง 
 5.1 ความปลอดภัยในงานเช่ือมแก๊ส 
 5.2 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในงานเช่ือมแก๊ส 
 5.3 การติดตั้งอุปกรณ์ในงานเช่ือม 
 แบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 

ใบงานที่ 8 การประกอบอุปกรณ์ติดตั้งในการเช่ือมแก๊ส 

 

สาระส าคัญ/แนวคิดส าคัญ 
 งานเช่ือมแก๊สเป็นกระบวนการเช่ือมซึ่งไม่ก่ออันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน ถ้ามีการป้องกันอันตรายและ
การศึกษาการใช้และหน้าที่ของเครื่องมือและอุปกรณ์ให้ถูกวิธี จะช่วยให้การปฏิบัติงานไม่เกิดอุบัติเหตุ  
 

สมรรถนะ 
 1. แสดงความรู้พื้นฐานในงานเช่ือมแก๊ส 

 2. ประกอบติดตั้งอุปกรณ์ในการเช่ือมแก๊ส 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ 
- ด้านความรู้ 

 1. บอกการปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในงานเช่ือมแก๊ส 
 2. บอกช่ือและการใช้งานของเครื่องมือและอุปกรณ์ในงานเช่ือมแก๊ส 
 3. บอกการติดตั้งอุปกรณ์ในงานเช่ือมแก๊ส 
 - ด้านทักษะ 
 1. แยกชนิดท่อแก๊สและสลายแก๊ส 
  2. ประกอบและติดตั้งระบบการเช่ือมแก๊ส 
 - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
        ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน)  ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความ 

                  ซื่อสัตย์ต่อตัวเองในการท าแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัด  
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สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสืองานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 2100-1005 หน่วยที่ 5 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 5 
 3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 8 ของหน่วยที่ 5 
 4. ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ สืบค้นจาก Internet 
 

เน้ือหาสาระ 
 5.1 ความปลอดภัยในงานเช่ือมแก๊ส 
 5.2 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในงานเช่ือมแก๊ส 
 5.3 การติดตั้งอุปกรณ์ในงานเช่ือม       
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 7 คาบที่ 24–28/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
  2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหน่วยที่ 4 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครูให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 5 

 4.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การเช่ือมแก๊ส 
 5.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
 ขั้นเรียนรู้ 
 6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎตี่าง ๆ ในบทเรียน 
 7.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 8.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 
 9.  ครูสาธิตการติดตั้งอุปกรณ์ในงานเช่ือม และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 8 
 10. นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 11. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 12. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 5 
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การวัดผลและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                                2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในก าหนดเวลา 
 

งานที่มอบหมาย 
             ตรวจสอบ/จัดท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 และใบงานที่ 8 ให้เสร็จสมบูรณ์ ส่งในคร้ังต่อไป 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
 1.  ผลการปฏิบัติตามใบงานที่ 8 
 2.  ผลจากการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 
 3. ผลจากการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 5 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

 ไทรทอง  เรืองจ ารัส. (2556). งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น. นนทบุรี: ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น  รหัส 20100–1004  เวลาเรียนรวม  72 คาบ 
ชื่อหน่วย การเช่ือมด้วยแก๊สออกซิอะเซทิลีน สอนสัปดาห์ที่ 8/18 

ชื่อเรื่อง การเช่ือมด้วยแก๊สออกซิอะเซทิลีน จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเร่ือง 
      6.1 ความหมายของการเช่ือมด้วยแก๊สออกซีอะเซทิลีน 
 6.2 แก๊สอะเซทิลีน 
 6.3 แก๊สออกซิเจน 
 6.4 ชนิดของเปลวไฟ 
 6.5 ลวดเช่ือมแก๊ส 
 6.6 เทคนิคการเช่ือมแก๊ส 
 6.7 ชนิดของรอยต่อในงานเช่ือมแก๊ส 
 6.8 ต าแหน่งท่าเช่ือม 
 6.9 ลักษณะการเช่ือม 
 แบบฝึกหัดหน่วยที่ 6  
 ใบงานที่ 9 การปรับเปลวไฟ 
 ใบงานที่ 10 การสร้างและควบคุมบ่อหลอมละลาย 

 

สาระส าคัญ/แนวคิดส าคัญ 
 การเช่ือมแก๊ส หมายถึง การท าให้โลหะช้ินงานหลอมละลายติดกัน โดยอาศัยความร้อนที่เกิดจาก  
การเผาไหม้ของแก๊สเช้ือเพลิงและออกซิ เจนในการหลอมละลายโลหะช้ินงานให้ติดกัน ซึ่งเติม  
ลวดเช่ือมหรือไม่เติมลวดเช่ือมก็ได้ และมีเปลวไฟฟ้าที่ใช้อยู่ 3 เปลว จะแตกต่างกันเป็นผลมาจากส่วนผสม
ของแก๊สออกซิเจนและแก๊สอะเซทิลีน ซ่ึงมีอุณหภูมิที่แตกต่างกันตามความต้องการใช้งาน  

 

สมรรถนะ 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการเช่ือมด้วยแก๊สออกซอีะเซทิลีน 

 2. ปรับเปลวไฟ แบบคาร์บูไรซิ่ง นิวตรัล ออกซิไดซิ่ง 
 3. สร้างบ่อหลอมละลายลงแผ่นงานตามแบบ 
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จุดประสงค์การปฏิบัติ 
- ด้านความรู้ 

 1. อธิบายความหมายของการเช่ือมแก๊ส 
 2. อธิบายวิธีการผลิตและคุณสมบัติของแก๊สอะเซทิลีน 
 3. อธิบายวิธีการผลิตและคุณสมบัติของแก๊สออกซิเจน 
 4. บอกชนิดและหน้าที่ของเปลวไฟแต่ละชนิด 
 5. บอกประเภทของลวดเช่ือมแก๊ส 
 6. อธิบายเทคนิคการเช่ือมแก๊ส 
 7. บอกชนิดของรอยต่อในงานเช่ือมแก๊ส 
 8. อธิบายต าแหน่งท่าเช่ือม 
 9. อธิบายลักษณะการเช่ือมแบบต่าง ๆ  
 - ด้านทักษะ 
       1. จ าแนกชนิดของเปลวไฟ 
  2. ปรับเปลวไฟชนิดต่าง ๆ 
 3. ปรับเปลวนิวตรัลเฟรม 
  4. สร้างบ่อหลอมละลาย 
 - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
        ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน)  ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความ 

                  ซื่อสัตย์ต่อตัวเองในการท าแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัด  
  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสืองานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 2100-1005 หน่วยที่ 6 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 6 
 3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 9-10 ของหน่วยที่ 6 
 4. ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ สืบค้นจาก Internet 
 

เน้ือหาสาระ 
      6.1 ความหมายของการเช่ือมด้วยแก๊สออกซีอะเซทิลีน 
 การเช่ือมแก๊ส (Gas Welding) หมายถึง การท าให้โลหะช้ินงานหลอมละลายติดกัน โดยอาศัย 
ความร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้ของแก๊สเช้ือเพลิงและออกซิเจนหลอมละลายโลหะช้ินงานให้ติดกัน ซึ่งเติม
ลวดเช่ือมหรือไม่เติมลวดเช่ือมก็ได้ 
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 6.2 แก๊สอะเซทิลีน 
 แก๊สอะเซทิลีน เป็นสารประกอบประเภทไฮโดรคาร์บอนอย่างหนึ่ง ประกอบด้วยคาร์บอน 
92.3% และไฮโดรคาร์บอน 7.7% มีสัญลักษณ์ทางเคมี คือ C2 H 2 เป็นแก๊สติดไฟ เมื่อเผาไหม้รวมตัวกับ
ออกซิเจนจะให้เปลวไฟที่มีความร้อนสูง 
 6.3 แก๊สออกซิเจน 

 6.3.1 ลักษณะของแก๊สออกซิเจน 
  แก๊สออกซิเจนเป็นองค์ประกอบร่วมกับเช้ือเพลิง ถ้าออกซิเจนนั้นมีความบริสุทธ์ิมาก จะ
ย่ิงช่วยให้การติดไฟเป็นไปโดยง่าย รวดเร็ว และสมบูรณ์ขึ้นในอากาศ โดยทั่วไปจะมีแก๊สออกซิเจนปะปนอยู่
ประมาณ 21% โดยปริมาตร นอกนั้นเป็นแก๊สชนิดอื่น ๆ  

 6.3.2 การผลิตแก๊สออกซิเจน 
  การผลิตแก๊สออกซิเจนในทางอุตสาหกรรม ผลิตได้ 2 วิธี คือ 
 1. การผลิตแก๊สออกซิเจนโดยการแยกน้ าด้วยไฟฟ้า (Electrolysis) 
 2. การผลิตแก๊สออกซิเจนโดยการท าให้เป็นอากาศเหลว (Liquefying Air) 

 6.3.3 คุณสมบัติของแก๊สออกซิเจน 
 ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น มีอยู่ในบรรยากาศประมาณ 21%  เป็นได้ 3 ลักษณะ คือ ก๊าซ ของเหลว 

และของแข็ง ช่วยในการเผาไหม้ ช่วยในการหายใจของมนุษย์ 
 6.4 ชนิดของเปลวไฟ 
  ส าหรับเปลวไฟที่ใช้ในการเช่ือมแก๊สปรับได้ 3 เปลวคือ เปลวคาร์บอนมาก เปลวกลาง และ
เปลวออกซิเจนมาก (เปลวเพิ่ม) 
 6.5 ลวดเช่ือมแก๊ส 
  ลวดเช่ือมแก๊ส (Filler Rod) เป็นตัวประสานโลหะให้ติดเป็นเนื้อโดยทั่วไปจะมี 2 ประเภท ดังนี้ 

 6.5.1 ลวดเช่ือมที่เป็นเหล็ก (Ferrous Rod) จะมีส่วนผสมของธาตุเหล็ก และธาตุอื่น ๆ อีก เพื่อ
เพิ่มคุณสมบัติอย่างอื่นที่ผู้ผลิตจะก าหนด และจะเคลือบด้วยทองแดงเพื่อป้องกันสนิม 

 6.5.2 ลวดเช่ือมที่ไม่ใช่เหล็ก (Non Ferrous Rod) 
 6.6 เทคนิคการเช่ือมแก๊ส 
  เทคนิคในการเช่ือมแก๊สจะมีอยู่ 2 เทคนิคใหญ่ ๆ คือ การตั้งมุมทิพเช่ือมและการส่ายหัวทิพเช่ือม 
 6.7 ชนิดของรอยต่อในงานเช่ือมแก๊ส 
  รอยต่อของงานเช่ือม หมายถึง การน าโลหะงาน 2 ช้ิน มาประกอบกันเป็นรอยต่อเพื่อเช่ือมให้
ติดกัน บางแบบอาจจะต้องใช้ลวดเช่ือม บางแบบอาจจะไม่ต้องใช้ รอยต่อทั้งหมดแยกเป็นรอยต่อพื้นฐาน
เพียง 5 รอยต่อ คือ รอยต่อชน (Butt Joint) รอยต่อขอบ (Edge Joint) รอยต่อมุม (Corner Joint) รอยต่อเกย 
(Lap Joint) และรอยต่อตัวที (Tee Joint) 
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 6.8 ต าแหน่งท่าเช่ือม 
 ต าแหน่งท่าเช่ือมท่าพื้นฐาน (Welding Position) ซึ่งสามารถน าไปเช่ือมในรอยต่องานได้ทุก
รอยต่อแบ่งได้เป็น 4 ท่าเช่ือม คือ ท่าราบ (Flat Position) ท่าขนานนอน (Horizontal Position) ท่าตั้ง (Vertical 
Position) และท่าเหนือศีรษะ (Overhand Position) 
 6.9 ลักษณะการเช่ือม 

 6.9.1 การเช่ือมแบบน าหน้า (Forehand)  
 6.9.2 การเช่ือมแบบถอยหลัง (Backhand)  

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 8 คาบที่ 29–32/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
  2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหน่วยที่ 5 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครูให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 6 

 4.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การเช่ือมแก๊ส 
 5.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
 ขั้นเรียนรู้ 
 6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎตี่าง ๆ ในบทเรียน 
 7.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 8.  ครมูอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 เป็นการบ้าน 
 9.  ครูสาธิตการปรับเปลวไฟ การสร้างบ่อหลอมละลาย และให้นักเรียนปฏิบัติงานตาม 
                          ใบงานที่ 9-10 
 10. นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 11. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 12. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
 

การวัดผลและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
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          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                                2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในก าหนดเวลา 
 

งานที่มอบหมาย 
             ตรวจสอบ/จัดท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 และใบงานที่ 9-10 ให้เสร็จสมบูรณ์ ส่งในคร้ังต่อไป 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
 1.  ผลการปฏิบัติตามใบงานที่ 9-10 
 2.  ผลจากการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 
 3. ผลจากการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 6 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

 ไทรทอง  เรืองจ ารัส. (2556). งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น. นนทบุรี: ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 หน่วยที่ 7 
ชื่อวิชา งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 20100–1004  เวลาเรียนรวม  72 คาบ 
ชื่อหน่วย การแล่นประสาน สอนสัปดาห์ที่ 9–11/18 

ชื่อเรื่อง การแล่นประสาน จ านวน  12  คาบ 
 

หัวข้อเร่ือง 
      7.1  ลวดเช่ือมที่ใช้ในการแล่นประสาน  
 7.2  ฟลักซ ์
 7.3  องค์ประกอบในการแล่นประสาน  
 7.4  ข้อดี–ข้อเสียของการแล่นประสาน 
 7.5  การตัดโลหะด้วยเปลวไฟออกซีอะเซทิลีน  
 แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7  
 ใบงานที่ 11 การเช่ือมต่อมุม 
 ใบงานที่ 12 การเช่ือมต่อขอบ 

 ใบงานที่ 13 การเช่ือมเดินแนวท่าราบใช้ลวดเช่ือม 
 ใบงานที่ 14 การเช่ือมต่อตัวที 
 ใบงานที่ 15 การเช่ือมแล่นประสาน 
 ใบงานที่ 16 การตัดโลหะด้วยแก๊ส 

 

สาระส าคัญ/แนวคิดส าคัญ 
 การแล่นประสาน (Brazing) หรือการบัดกรีแข็ง เป็นกระบวนการต่อโลหะช้ินงาน 2 ช้ิน ให้ติดกัน 
โดยใช้ลวดเช่ือมที่มีจุดหลอมเหลวสูงกว่า 450 ºC แต่ต่ ากว่าโลหะช้ินงาน โดยโลหะทั้ง 2 ช้ินไม่หลอมละลาย
ติดกัน สามารถต่อโลหะที่เป็นชนิดเดียวกันและต่างชนิดกันให้ติดกันได้  การตัดโลหะด้วยแก๊ส สามารถ 
ตัดโลหะให้ขาดจากกันได้ด้วยการใช้เปลวไฟให้ความร้อนแก่ช้ินงานจนถึงอุณหภูมิหนึ่งที่จะท าให้โลหะนั้น
เกิดออกไซด์ได้ จึงเป่าพ่นแก๊สออกซิเจนที่มีแรงดันสูงท าให้โลหะขาดออกจากกัน 
 

สมรรถนะ 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการแล่นประสาน 

 2. เช่ือมต่อมุม ตอ่ขอบ เช่ือมเดินแนวท่าราบ เช่ือมต่อตัวที เช่ือมแล่นประสาน ตัดโลหะด้วยแก๊ส 
                 ตามแบบงาน 
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จุดประสงค์การปฏิบัติ 
- ด้านความรู้ 

 1. อธิบายความหมายของการแล่นประสาน 
 2. อธิบายหน้าที่ของลวดเช่ือม 
 3. เลือกลวดเช่ือมในการใช้งาน 
 4. อธิบายหน้าที่ของฟลักซ์แต่ละชนิด 
 5. อธิบายลักษณะรอยต่อในการแล่นประสาน 
 6. อธิบายหลักการตัดโลหะด้วยแก๊สออกซีอะเซทิลนี 
 7. อธิบายหน้าที่ของเครื่องมืออุปกรณ์ในการตัดโลหะด้วยแก๊สออกซีอะเซทิลีน 
 8. อธิบายเทคนิคการตัดโลหะด้วยแก๊สออกซี-อะเซทิลีน 
 9. อธิบายข้อบกพร่องในการตัดโลหะด้วยแก๊สออกซี-อะเซทิลีน 
 - ด้านทักษะ 
 1. แก้ไขการปรับเปลวไฟ 
 2. เช่ือมต่อมุม 
 3. เช่ือมต่อขอบ 
 4. ปฏิบัติงานเช่ือมเดินแนวท่าราบใช้ลวดเช่ือมท่าราบ 
 5. แก้ปัญหาการระเบิด (ป๊อบ) 
 6. เตรียมรอยต่อแล่นประสาน 
 7. ปฏิบัติการแล่นประสานได้ด้วยความปลอดภัย 
 8. ปฏิบัติการตัดแผ่นโลหะด้วยแก๊สโดยใช้หลักความปลอดภัย 
 - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
        ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน)  ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความ 

                  ซื่อสัตย์ต่อตัวเองในการท าแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัด  
  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสืองานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 2100-1005 หน่วยที่ 7 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 7 
 3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 11-16 ของหน่วยที่ 7 
 4. ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ สืบค้นจาก Internet 
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เน้ือหาสาระ 
 7.1  ลวดเช่ือมที่ใช้ในการแล่นประสาน 
  การแล่นประสาน (Brazing) หรือการบัดกรีแข็ง หมายถึง กระบวนการประสานโลหะช้ินงาน 2 
ช้ินให้ติดกัน โดยใช้ลวดเช่ือมที่มีจุดหลอมเหลวสูงกว่า 840 ºF (450 ºC) แต่ต่ ากว่าโลหะงาน และลวดเช่ือม 
ที่หลอมเหลวนั้น ซึ่งถูกดึงดูดเข้าไปในบริเวณรอยต่อด้ วยแรงดูด (Capillary Attraction) โดยใช้ฟลักซ์ 
เป็นตัวช่วยในการไหลของลวดเช่ือม โดยที่โลหะช้ินงานจะเป็นประเภทเดียวกันหรือต่างประเภทกันก็ได้ เ
  ลวดเช่ือมที่มีจุดหลอมเหลวต่ ากว่าโลหะช้ินงานโดยทั่วไปลวดเช่ือมที่นิยมใช้มี 2 ประเภท  

 7.1.1 ลวดเช่ือมทองเหลือง  
 7.1.2 ลวดเช่ือมเงิน  

 7.2  ฟลักซ ์
  ฟลักซ์ (Flux) หรือตัวช่วยประสาน ที่ใช้ในการแล่นประสานมีทั้งชนิดเหลวและชนิดผง ท าหน้าที่
รักษาโลหะช้ินงาน ท าความสะอาดแล่นประสาน ขจัดออกไซด์ขณะแล่นประสาน เป็นตัวช่วยประสานท าให้ลวด
เช่ือมสามารถละลายแทรกประสานรอยต่อได้ง่ายขึ้น ฟลักซ์ที่ใช้ควรเป็นเคมีภัณฑ์บริสุทธ์ิ ฟลักซ์ที่นิยมใช้มาก 
คือ ผงบอแรกซ์ (Borax) ผงบอแรกซ์หรือกรดบอริค (Boric Acid) แอลคาไลน์ไบฟลูออไรด์ (Alkaline 
Bifluoride) ฟลักซ์ชนิดพิเศษ 
 7.3  องค์ประกอบในการแล่นประสาน  
  การท าความสะอาดมีความส าคัญอย่างมากในเร่ืองของการแล่นประสาน ถ้าผิวโลหะช้ินงาน 
ไม่สะอาด รอยต่อจะไม่แข็งแรงและเกิด Capillary Attraction ได้ไม่ดี ดังนั้นควรก าจัดคราบสกปรกคือ คราบ
น้ ามันหรือจาระบี คราบสนิม การเว้นช่องรอยต่อให้พอดี การให้ความร้อน การเตรียมรอยต่อส าหรับการ
แล่นประสาน 
 7.4  ข้อดี–ข้อเสียของการแล่นประสาน 

 7.4.1 ข้อดีของการแล่นประสาน 
1. สามารถต่อโลหะช้ินงานต่างชนิดกันได้ 
2. ใช้ความร้อนในการแล่นประสานไม่สูงมาก 
3. โลหะช้ินงานไม่มีการบิดตัวหรือบิดตัวน้อย 

  ฯลฯ 

 7.4.2 ข้อเสียของการแล่นประสาน 
 1.  เนื้อเช่ือมและเนื้องานมีสีแตกต่าง 
 2.  ไม่เหมาะกับการซ่อมแซมช้ินงานที่ใช้ในอุณหภูมิที่สูงกว่า 200oC  
 3.  ที่อุณหภูมิประมาณ 500oC เนื้อเช่ือมจะไม่แข็งแรงขณะที่ช้ินงานยังมีความแข็งแรง

สูง เช่น เหล็กกล้าหรือเหล็กหล่อ เป็นต้น 
  ฯลฯ 



 34 

 7.5  การตัดโลหะด้วยเปลวไฟออกซีอะเซทิลีน  

 7.5.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการตัดโลหะด้วยเปลวไฟออกซีอะเซทิลีน 
 7.5.2 เทคนิคในการตัดโลหะด้วยแก๊สออกซีอะเซทิลีน 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 9 คาบที่ 33–36/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
  2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหน่วยที่ 6 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครูให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 7 

 4.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การแล่นประสาน 
 5.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
 ขั้นเรียนรู้ 
   6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎีต่าง ๆ ในบทเรียนหัวข้อ ลวดเช่ือมที่ใช้ในการแล่นประสาน
และฟลักซ ์
 7.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 8.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 
 9.  ครูสาธิตการเช่ือมต่อมุมและต่อขอบ และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 11-12 
 10. นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 11. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 10 คาบที่ 37–40/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
   2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหน่วยที่ 7 เร่ืองลวดเช่ือมที่ใช้ในการแล่นประสานและฟลักซ์  
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การเช่ือมเดินแนวท่าราบ 

 4.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
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 ขั้นเรียนรู้ 
 5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎตี่าง ๆ ในบทเรียน 
 6.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 7.  ครูสาธิตการเช่ือมเดินแนวท่าราบ และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 13-14 
 8.  นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 9. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 11 คาบที่ 41–44/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
 2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับเร่ือง การแล่นประสาน 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การเช่ือมแล่นประสาน 

 4.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
 ขั้นเรียนรู้ 
 5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎีต่าง ๆ ในบทเรียนเร่ือง องค์ประกอบในการแล่นประสาน 
ข้อด–ีข้อเสียของการแล่นประสาน การตัดโลหะด้วยเปลวไฟออกซีอะเซทิลีน  
 6.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 7.  ครูสาธิตการตัดโลหะด้วยแก๊ส และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 15-16 
 8.  นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 9. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 10. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 7 
 

การวัดผลและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
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          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                                2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในก าหนดเวลา 
 

งานที่มอบหมาย 
             ตรวจสอบ/จัดท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 และใบงานที่ 11-16 ให้เสร็จสมบูรณ์ ส่งในคร้ังต่อไป 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
 1.  ผลการปฏิบัติตามใบงานที่ 11-16 
 2.  ผลจากการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 
 3. ผลจากการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 7 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

 ไทรทอง  เรืองจ ารัส. (2556). งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น. นนทบุรี: ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 หน่วยที่ 8 
ชื่อวิชา งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 20100–1004  เวลาเรียนรวม  72 คาบ 
ชื่อหน่วย ความรู้พื้นฐานในงานโลหะแผ่น สอนสัปดาห์ที่ 12/18 

ชื่อเรื่อง ความรู้พื้นฐานในงานโลหะแผ่น จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเร่ือง 
 8.1 ความปลอดภัยในงานโลหะแผ่น 
 8.2 เครื่องมือที่ใช้ในงานโลหะแผ่น 
 8.3 เครื่องจักรที่ใช้ในงานโลหะแผ่น 
 แบบฝึกหัดหน่วยที่ 8  
 ใบงานที่ 17 การตัดตรงด้วยกรรไกร 
 

สาระส าคัญ/แนวคิดส าคัญ 
 งานโลหะแผ่น สิ่งที่ส าคัญที่สุดคือความปลอดภัย โดยเฉพาะเครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่
น ามาใช้รวมทั้งแผ่นโลหะเองที่มีความคม ดังนั้น ควรปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวังและรอบคอบ  

 

สมรรถนะ 
 1. แสดงความรู้พื้นฐานในงานโลหะแผ่น 

 2. ตัดตรงแผ่นโลหะด้วยกรรไกรตามแบบ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ 
- ด้านความรู้ 

 1. บอกข้อปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในงานโลหะแผ่น 
 2. บอกช่ือเครื่องมือและการใช้งานในงานโลหะแผ่น 
 3. บอกช่ือเครื่องจักรและการใช้งานในงานโลหะแผ่น  
 - ด้านทักษะ 
       1. Layout งาน 
 2. เลือกกรรไกรตัด 
 3. ตัดตรงด้วยกรรไกร 
 - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
        ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน)  ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความ 

                  ซื่อสัตย์ต่อตัวเองในการท าแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัด  
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สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสืองานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 2100-1005 หน่วยที่ 8 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 8 
 3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 17 ของหน่วยที่ 8 
 4. ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ สืบค้นจาก Internet 
 

เน้ือหาสาระ 
 8.1 ความปลอดภัยในงานโลหะแผ่น 
  การป้องกันอันตรายอาจท าได้ดังนี้ 
 1. การตรวจสอบอุปกรณ์ในงานโลหะแผ่น ก่อนใช้งานค้อนควรตรวจดูว่าด้ามค้อนแน่นแข็งแรง
หรือไม่ 
 2. เก็บเครื่องมือไม่ถูกที่ ไม่ควรน าเครื่องมือที่มีความคมหรือแหลมใส่เสื้อหรือกางเกง 
 3. อุปกรณ์เปื้อนน้ ามัน ควรเช็ดค้อนที่เปื้อนน้ ามันก่อนใช้งาน 
 4. การเคลื่อนย้ายโลหะแผ่น ในการเคลื่อนย้ายโลหะแผ่นบางควรสวมถุงมือและแยกในแนวตั้ง 
 5. การใช้เครื่องมือผิดประเภท งานโลหะแผ่นหนาควรใช้กรรไกรโยกตัดงาน 
  ฯลฯ 
 8.2 เครื่องมือที่ใช้ในงานโลหะแผ่น 

 8.2.1 เครื่องมือวัดและเครื่องมือร่างแบบ (Measuring and Layout Tools) 
  1. เกจวัดความหนาโลหะแผ่น 
  2. บรรทัดเหล็ก (Steel Ruler) 
  3. บรรทัดพับ (Folding Ruler) 

4. ตลับเมตร (Tape Ruler) 
5. ฉากเหล็ก (Steel Square) 
ฯลฯ 

 8.2.2 เครื่องมือประเภทตกแต่งและขึ้นรูป (Hand Tool) 
  1. กรรไกร (Snips) 
  2. ค้อน (Hammer) 
  3. เหล็กย้ าตะเข็บ (Hand Groove) 
  4. ชุดเหล็กย้ าหัวหมุด (Rivet Set) 

 8.2.3 เครื่องมือช่วยขึ้นรูป (Stakes)  
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 8.3 เครื่องจักรที่ใช้ในงานโลหะแผ่น 
  8.3.1 เครื่องตัด  

 8.3.2 เครื่องพับ (Folder and Brake)  
  8.3.3 เครื่องม้วนขึ้นรูป 
  8.3.4 เคร่ืองขึ้นรูป 
 ฯลฯ 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 12 คาบที่ 45–48/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
 2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับเร่ือง การแล่นประสาน 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง งานโลหะแผ่น 

 4.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
 ขั้นเรียนรู้ 
 5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎีต่าง ๆ ในบทเรียนเร่ือง ความปลอดภัย เครื่องมือ เครื่องจักรใน
งานโลหะแผ่น 
 6.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 7.  ครูสาธิตการตัดโลหะด้วยกรรไกร และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 17 
 8.  นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 9. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 10. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 8 
 

การวัดผลและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
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          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                                2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในก าหนดเวลา 
 

งานที่มอบหมาย 
             ตรวจสอบ/จัดท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 และใบงานที่ 17 ให้เสร็จสมบูรณ์ ส่งในคร้ังต่อไป 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
 1.  ผลการปฏิบัติตามใบงานที่ 17 
 2.  ผลจากการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 
 3. ผลจากการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 8 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

 ไทรทอง  เรืองจ ารัส. (2556). งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น. นนทบุรี: ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 หน่วยที่ 9 
ชื่อวิชา งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 20100–1004  เวลาเรียนรวม  72 คาบ 
ชื่อหน่วย การพับขอบงานและตะเข็บ สอนสัปดาห์ที่ 13/18 

ชื่อเรื่อง การพับขอบงานและตะเข็บ จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเร่ือง 
      9.1 การพับขอบงานโลหะแผ่น 
      9.2 การพับตะเข็บงานโลหะแผ่น 
 แบบฝึกหัดหน่วยที่ 9  
 ใบงานที่ 18 การตัดโค้งด้วยกรรไกร 

 

สาระส าคัญ/แนวคิดส าคัญ 
 การพับขอบงาน คือ กระบวนขั้นตอนการเข้าตะเข็บ เพื่อให้ได้ตะเข็บรอยต่อที่มีความเข็งแรง สามารถ
จะท าการพับได้หลายวิธี จึงควรศึกษาวิธีการพับขอบและตะเข็บเพื่อให้เหมาะสมกับความต้องการใช้งาน  

 

สมรรถนะ 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการพับขอบงานและตะเขบ็ 

 2. ตัดโค้งด้วยกรรไกรตามแบบ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ 
- ด้านความรู้ 

 1. บอกแบบการพับขอบงานโลหะแผ่น 
 2. บอกแบบการพับตะเข็บงานโลหะแผ่น  
 - ด้านทักษะ 
 1. Layout งาน 
 2. เลือกกรรไกรตัด 
 3. ตัดโค้งด้วยกรรไกร 
 - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
        ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน)  ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความ 

                  ซื่อสัตย์ต่อตัวเองในการท าแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัด 
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สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสืองานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 2100-1005 หน่วยที่ 9 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 9 
 3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 18 ของหน่วยที่ 9 
 4. ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ สืบค้นจาก Internet 
 

เน้ือหาสาระ 
 9.1 การพับขอบงานโลหะแผ่น 
 ส าหรับโลหะแผ่นบาง นิยมใช้การพับเข้าขอบ อยู่ 3 แบบ ได้แก่ 
 9.1.1 การพับขอบช้ันเดียว (Single Hem)  

 9.1.2 การพับขอบสองช้ัน (Double Hem)  
 9.1.3 การเข้าขอบลวด (Wire Edge)  

      9.2 การพับตะเข็บงานโลหะแผ่น 
  การต่อตะเข็บในงานโลหะแผ่น (Seaming) คือ การต่อโลหะแผ่นเข้าด้วยกัน ซึ่งมีวิธีการต่ออยู่
หลายลักษณะ ดังนี้  

 9.2.1 ตะเข็บรอยต่อเกย (Lap Seam)  
 9.2.2 ตะเข็บรอยต่อร่องเกี่ยว (Groove Seam)  
 9.2.3 ตะเข็บรอยต่อตั้งหรือยืน (Standing Seam)  
   9.2.4 ตะเข็บซ้อน (Double Seam)  
 9.2.5 ตะเข็บแบบพิตสเบิร์ก (Pittsburgh Seam)  

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 13 คาบที่ 49–52/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
 2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับเร่ือง งานโลหะแผ่น 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การพับขอบงานและการพับตะเข็บ 

 4.  นักเรียนตอบค าถามที่ครถูาม 
 ขั้นเรียนรู้ 
 5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎีต่าง ๆ ในบทเรียน 
 6.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
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 7.  ครูสาธิตการตัดโลหะด้วยกรรไกร และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 18 
 8.  นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 9. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 10. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 9 
 

การวัดผลและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                                2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในก าหนดเวลา 
 

งานที่มอบหมาย 
             ตรวจสอบ/จัดท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 และใบงานที่ 18 ให้เสร็จสมบูรณ์ ส่งในคร้ังต่อไป 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
 1.  ผลการปฏิบัติตามใบงานที่ 18 
 2.  ผลจากการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 
 3. ผลจากการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 9 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

 ไทรทอง  เรืองจ ารัส. (2556). งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น. นนทบุรี: ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 หน่วยที่ 10 
ชื่อวิชา งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 20100–1004  เวลาเรียนรวม  72 คาบ 
ชื่อหน่วย การย้ าหมุดและการบัดกรี สอนสัปดาห์ที ่14/18 

ชื่อเรื่อง การย้ าหมุดและการบัดกรี จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเร่ือง 
      10.1 การย้ าหมุด 
      10.2 การบัดกร ี
 แบบฝึกหัดหน่วยที่ 10  
 ใบงานที่ 19 การพับตะเข็บด้วยมือ 

 

สาระส าคัญ/แนวคิดส าคัญ 
 การย้ าหมุดเป็นกระบวนการต่อแผ่นโลหะแบบถาวรอีกประเภทหนึ่งที่ไม่ให้โครงสร้างภายในของ 
แผ่นโลหะเปลี่ยนแปลง เพราะไม่ต้องใช้ความร้อนในการต่อและยังเพิ่มความแข็งแรงให้ช้ินงานโลหะได้อีกด้วย 
 การบัดกรีถือว่าเป็นการต่อโลหะอีกประเภทหนึ่งที่โลหะไม่ได้หลอมละลาย แต่ยึดติดกันได้ด้วยโลหะ
ประสานหรือตะกั่วบัดกรี ดังนั้น โลหะช้ินงานจะไม่เปลี่ยนแปลงโครงสร้าง และย่ิงบัดกรีในต าแหน่งตะเข็บ
รอยต่อของช้ินงานด้วย จะช่วยเพิ่มความแข็งแรงให้โลหะช้ินงานได้อย่างมาก 
 

สมรรถนะ 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการย้ าหมุดและการบัดกรี 

 2. พับตะเข็บด้วยมือตามแบบ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ 
- ด้านความรู้ 

 1. บอกความหมายและช่ือของหมุด 
 2. บอกชนิดและประเภทของหมุดย้ า 
 3. อธิบายความหมายของการบัดกรี 
 4. เลือกเครื่องมือที่ใช้ในการบัดกรี 
 - ด้านทักษะ 
 1. Layout งาน 
 2. วัดขนาด 
 3. ใช้กรรไกรตัด 
 4. พับตะเข็บ 
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 5. ใช้เหล็กย้ าตะเข็บ 
 - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
        ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน)  ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความ 

                  ซื่อสัตย์ต่อตัวเองในการท าแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัด  
  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสืองานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 2100-1005 หน่วยที่ 10 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 10 
 3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 19 ของหน่วยที่ 10 
 4. ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ สืบค้นจาก Internet 
 

เน้ือหาสาระ 
      10.1 การย้ าหมุด 
      10.2 การบัดกร ี   
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 14 คาบที่ 53–56/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
 2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับเร่ือง การพับขอบงานและการพับตะเข็บ 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การย้ าหมุดและการบัดกร ี

 4.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
 ขั้นเรียนรู้ 
 5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎีต่าง ๆ ในบทเรียน 
 6.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 7.  ครูสาธิตการย้ าหมุดและบัดกรี และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 19 
 8.  นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 9. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 10. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 10 
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การวัดผลและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                                2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในก าหนดเวลา 
 

งานที่มอบหมาย 
             ตรวจสอบ/จัดท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 10 และใบงานที่ 19 ให้เสร็จสมบูรณ์ ส่งในคร้ังต่อไป 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
 1.  ผลการปฏิบัติตามใบงานที่ 19 
 2.  ผลจากการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 10 
 3. ผลจากการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 10 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

 ไทรทอง  เรืองจ ารัส. (2556). งานเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น. นนทบุรี: ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 หน่วยที่ 11 
ชื่อวิชา งานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 20100–1004  เวลาเรียนรวม  72 คาบ 
ชื่อหน่วย การเขียนแบบแผ่นคลี่ สอนสัปดาห์ที่ 15–

17/18 
ชื่อเรื่อง การเขียนแบบแผ่นคลี่ จ านวน  12  คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 
 11.1 การเขียนแบบแผ่นคลี่อย่างง่าย 
 11.2 การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนาน 
 11.3 การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นรัศมี 
 11.4 การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นสามเหลี่ยม 
 แบบฝึกหัดหน่วยที่ 11  
 ใบงานที่ 20 กล่องส่ีเหลี่ยมปากเฉียง 

  ใบงานที่ 21 การคลี่แบบโดยใช้เส้นขนาน 
 

สาระส าคัญ/แนวคิดส าคัญ 
 งานโลหะแผ่นจ าเป็นอย่างย่ิงที่จะต้องมีการเขียนแบบแผ่นคลี่ เพื่อเป็นการร่างแบบก่อนจะตัด  
แผ่นโลหะจริงให้พอดีกับแบบงาน ดังนั้น การเผ่ือพื้นที่ที่จะพับตะเข็บ พันขอบ และรอยต่อต่าง ๆ ในชิ้นงาน  
ซึ่งต้องการความละเอียดรอบคอบ จึงต้องเลือกวิธีการเขียนแบบแผ่นคลี่แต่ละวิธีให้เหมาะสมกับรูปร่าง  
ของช้ินงาน 
 

สมรรถนะ 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการเขียนแบบแผ่นคลี่ 

 2. ขึ้นรูปกล่องส่ีเหลี่ยมปากเฉียงตามแบบ 
 3. ขึ้นรูปทรงกระบอกตามแบบ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ 
- ด้านความรู้ 

 1. บอกหลักการเขียนแบบแผ่นคลี่อย่างง่าย 
 2. อธิบายวิธีการเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนาน 
 3. อธิบายวิธีการเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นรัศมี 
 4. อธิบายวิธีการเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นสามเหลี่ยม 
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 - ด้านทักษะ 
 1. เขียนแบบงาน 
 2. ประกอบงานและขึ้นรูป 
 3. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ได้ถูกวิธีและความปลอดภัย 

 4. เขียนแบบแผ่นคลี่โดยใช้เส้นขนาน 
 5. ขึ้นรูปและประกอบโลหะงานทรงกระบอก 
 6. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์อย่างถูกต้องและปลอดภัย 
 - ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
        ตรงต่อเวลา มีวินัย  มีความรับผิดชอบ (ในการส่งงาน) ละเอียดรอบคอบ สนใจใฝ่รู้  มีความ 

                  ซื่อสัตย์ต่อตัวเองในการท าแบบฝึกหัดและการปฏิบัติ มีเหตุผลและประหยัด  
  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสืองานเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น รหัส 2100-1005 หน่วยที่ 11 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรู้และแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 11 
 3. แบบฝึกหัดและใบงานที่ 20-21 ของหน่วยที่ 11 
 4. ห้องสมุดวิทยาลัย ห้องประชาชน ศูนย์วิทยบริการ สืบค้นจาก Internet 
 

เน้ือหาสาระ 
 11.1 การเขียนแบบแผ่นคลี่อย่างง่าย 

 หลักการเขียนแบบแผ่นคลี่อย่างง่าย 
  การสร้างภาพคลี่อย่างง่าย หมายถึง การเขียนภาพคลี่ของช้ินงานที่ไม่ซับซ้อน ซึ่งหลักการ
เขียนนั้นเร่ิมจากมองภาพด้านบน (แปลน) ของช้ินงาน แล้วแผ่ด้านข้างทั้งสี่ด้านแผ่ออกไป หรืออีกลักษณะ
หนึ่งจะคลี่เส้นรอบรูปแผ่ออกทางด้านข้างมาเป็นแผ่นยาวด้านเดียว 
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 11.2 การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนาน 
  การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนาน (Parallel Line Development) นี้ เหมาะส าหรับรูปร่าง 
ที่มีด้านเส้นตรงและเส้นขนานกัน เช่น แท่งปริซึม (Prism) และแท่งรูปทรงกระบอก (Cylinder) เป็นต้น  
  การเขียนแบบแผ่นคลี่รูปทรงกระบอกกลมมีวิธีการเขียนโดยการลากเส้นขนานจากจอภาพ
ด้านหน้าของทรงกระบอกออกมาทางด้านข้างของภาพ เส้นนี้จะบอกขนาดความสูงของงาน ส่วนความกว้าง
ของงานท าได้ด้วยการแบ่งส่วนของเส้นรอบวงในภาพทุกด้านออกเป็น 12 ส่วนเท่า ๆ กัน แล้วน าขนาดในแต่
ละส่วนมาใส่ลงในเส้นที่ลากไว้จะได้ขนาดของเส้นรอบวง 
 

                                  
  
 11.3 การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นรัศมี 
  การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นรัศมี (Radial Line Development) จะใช้ส าหรับการเขียนแบบ 
แผ่นงานที่มีเส้นแบ่งส่วนเป็นรัศมี รูปร่างทั่วไปจะเรียว เช่น กรวย (Cone) พีระมิด (Pyramid) กรวยหรือ
พีระมิดยอดตัด โดยยอดตัดขนานกับฐาน เป็นต้น 
 11.4 การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นสามเหลี่ยม 

  การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นสามเหลี่ยม (Triangulation Line Development) จะใช้
หลักการหาเส้นความสูง (ยาว) จริงจากเส้น 2 เส้นที่ท ามุมฉากซึ่งกันและกัน ความห่างของปลายเส้นทั้ง 2 ที่
ท ามุมฉากกันจะเป็นเส้นความสูงจริงที่น ามาใช้เขียนแผ่นคลี่ 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 15 คาบที่ 57–60/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
  2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหน่วยที่ 9 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครูให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 11 

 4.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การเขียนแผ่นคลี่ 
 5.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
 
 

(a) (b) (c) (d) (e) (f) (g) 
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 ขั้นเรียนรู้ 
   6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎีต่าง ๆ ในบทเรียนหัวข้อ การเขียนแบบแผ่นคลี่อย่างง่ายและ
การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนาน 
 7.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 8.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 11 
 9.  ครูสาธิตการเขียนแบบแผ่นคลี่ และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 20 
 10. นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 11. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 16 คาบที่ 61–64/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
   2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับ เร่ืองการเขียนแบบแผ่นคลี่อย่างง่าย 
          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนาน 

 4.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
 ขั้นเรียนรู้ 
 5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎีต่าง ๆ ในบทเรียนหัวข้อการเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นรัศมี
และการเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นสามเหลี่ยม 
 6.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 7.  ครูสาธิตการเขียนแบบแผ่นคลี่โดยใช้เส้นขนาน และให้นักเรียนปฏิบัติใบงานที่ 21 
 8.  นักเรียนส่งผลงาน 
 ขั้นสรุป 
 9. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 17 คาบที่ 65–68/72) 
 ขั้นเตรียม 
  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 
 2. ทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับเร่ือง กล่องส่ีเหลี่ยมปากเฉียง 
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          ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 3.  ครตูั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเร่ือง การคลี่แบบของกระป๋อง 

 4.  นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
 ขั้นเรียนรู้ 
 5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบทฤษฎีต่าง ๆ ในบทเรียน  
 6.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย  
 7.  ครูสาธิตการคลี่แบบ และให้นักเรียนปฏิบัติงานตามใบงานที่ 21 (ต่อ) 
 8.  นักเรียนส่งผลงาน 
 ขัน้สรุป 
 9. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียนให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญ ปัญหาที่เกิดขึ้น 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 10. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 11 
 

การวัดผลและประเมินผล 
          ก่อนเรียน      1) ใช้สมุดบันทึกเวลาเรียนฯ ขานชื่อผู้เรียนและตรวจการตรงต่อเวลา 
                                2) ใช้แบบสังเกตความพร้อมในการเรียน ประเมินความพร้อม เช่น มีหนังสือ สมุด  
                                     ปากกา การแต่งกาย เป็นต้น 
          ขณะเรียน      1)  ใช้แบบสังเกตพฤติกรรม สังเกตการตอบค าถาม ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ  
                                     ต่องานที่มอบหมาย การปฏิบัติงาน  
          หลังเรียน       1) ภาคทฤษฎี  แบบประเมินผลหลังการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน 50% 
                                2) ภาคปฏิบัติ  ประเมินการฝึกปฏิบัติตามใบงาน ส่งภายในก าหนดเวลา 
 

งานที่มอบหมาย 
             ตรวจสอบ/จัดท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 11 และใบงานที่ 20-21 ให้เสร็จสมบูรณ์ ส่งนอกเวลาเรียน 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
 1.  ผลการปฏิบัติตามใบงานที่ 20-21 
 2.  ผลจากการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 11 
 3. ผลจากการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 11 
 

เอกสารอ้างอิง 
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